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Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою дисципліни є вивчення імовірнісних та статистичних закономірностей, а також вивчення методів побудови імовірнісних моделей; методів статистичної обробки даних, а також вивчення методів побудови теоретико-імовірносних та статистичних моделей випадкових процесів.
Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни

	Код
	Зміст
	Результати навчання

	Інтегральна компетентність

	ІК
	Здатність розв’язувати задачі в галузі професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності у сфері комп’ютерних наук, що передбачає як вільне володіння наявними знаннями, так і спроможність їх застосування у професійній практиці.

	Загальні компетентності

	ЗК1.
	Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	ПР1. Знати: основні форми і закони абстрактно-логічного мислення, основ логіки, норм критичного підходу, основ методології наукового пізнання, форм і методів аналізу та синтезу 

	ЗК2.
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 
	ПР2. сучасний математичний апарат неперервного та дискретного аналізу, лінійної алгебри, аналітичної геометрії, в професійній діяльності для розв’язання задач теоретичного та прикладного характеру в процесі проектування та реалізації об’єктів інформатизації.

	Спеціальні (фахові) компетентності. Загально-професійні

	СК2
	Здатність до виявлення статистичних закономірностей недетермінованих явищ, застосування методів обчислювального інтелекту, зокрема статистичної, нейромережевої та нечіткої обробки даних, методів машинного навчання та генетичного програмування тощо.


	Знати: закономірності випадкових явищ, їх  властивостей та операцій над ними, ймовірнісних методів дослідження складних систем, базових понять математичної статистики, методів опрацювання емпіричних даних, методів обчислювального інтелекту, машинного навчання, нейромережевої та нечіткої обробки даних, генетичного та еволюційного програмування.

Вміти: використовувати знання закономірностей  випадкових явищ, їх властивостей та операцій над ними, моделей випадкових процесів та сучасних програмних середовищ для розв’язування задач статистичної обробки даних і побудови прогнозних моделей.


Програма навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1.

Основи математичної статистики
Лекція 1

Задачі і основні понять математичної статистики.

1. Місце математичної статистики в сучасній науково-дослідницькій роботі
2. Основні задачі математичної статистики 

3. Поняття генеральної та вибіркової сукупностей
4. Вимоги до вибірки (репрезентативність)
5. Способи утворення вибірки
6. Варіаційний ряд
7. Емпіричний закон розподілу, емпірична функція розподілу

8. Графічне представлення вибірки (полігон, гістограма)

Статистичні оцінки параметрів розподілу
1. Вимоги до статистичних оцінок (незміщеність, спроможність, ефективність)
2. Вибіркові, групові та загальні точкові оцінки:

2.1 середні оцінки (середнє, медіана, мода)


2.2 дисперсія, середньоквадратичне відхилення


2.3 виправлена дисперсія, оцінка генеральної дисперсій за виправленою вибірковою

2.3 формула обчислення дисперсії

Висновки 
Лекція 2
Інтервальні статистичні оцінки. 

1. Точність оцінки, надійність. Довірчий інтервал
2. Інтервальна оцінка математичного сподівання нормального закону розподілу

2.1 коли дисперсія відома


2.2 коли дисперсія не відома

2.3 оцінка істинного значення величини, що вимірюється

3. Довірчий інтервал для середньоквадратичного відхилення. 
4. Оцінка точності вимірювань
5. Оцінка ймовірності біноміального закону розподілу
Методи визначення точкових оцінок параметрів закону розподілу
1. Метод моментів
2. Метод найбільшої правдоподібності
Висновки
Лекція 3
Підготовка експериментальних даних до статистичної обробки та значення нормального закону розподілу

4. Інші характеристики варіаційного ряду та їх практичне застосування
5. Зведення варіант до рівновіддалених

6. Побудова нормальної кривої за експериментальними даними

Елементи теорії кореляції

1. Поняття функціональної та кореляційної залежності
2. Кореляційна таблиця. Вибірковий коефіцієнт кореляції. Побудова лінії регресії 

3. Прості випадки нелінійної кореляції

4. Поняття множинної кореляції.

Висновки 

Лекція 4
Статистичні гіпотези

1. Основні поняття статистичної гіпотези

1.1 Статистична гіпотеза. Нульова і конкуруюча гіпотези

1.2 Помилка першого і другого роду
2. Поняття критерію

2.1 Критичні точки та критична область. 
2.2 Потужність критерію

Статистичні гіпотези для перевірки точкових оцінок

3. Статистичні гіпотези для дисперсій
4. Статистичні гіпотези для середніх
5. Порівняння ймовірностей біноміального закону розподіл
Висновки

Статистичні гіпотези прийняття рішень 
та факторний аналіз

1. Коефіцієнт рангової кореляція Спірмена та перевірка гіпотези про його значущість

2. Коефіцієнт рангової кореляція Кендалла та перевірка гіпотези про його значущість

Висновки
Лекція 5
Офнофакторний дисперсійний аналіз

1. Порівняння декілької середніх. Поняття про дисперсійний аналіз

2. Загальна, факторна та залишкова дисперсії та зв'язок між ними
3. Порівняння декілької середніх методом дисперсійного аналізу

Метод Монте-Карло

1. Предмет методу Монте-Карло

2. Оцінка похибки методу Монте-Карло

3. Розігрування дискретної випадкової величини

4. Розігрування неперервної випадкової величини

Висновки

Змістовний модуль 2.
Основи теорії випадкових процесів
Лекція 6
Задачі теорії випадкових процесів. Елементи аналізу випадкових функцій
1. Основні розділи теорії випадкових процесів та їх задачі
2. Поняття випадкової функції
3. Елементи кореляційного аналізу випадкових функцій

3.1 математичне сподівання випадкової функції

3.2 дисперсія випадкової функції

3.3 кореляційна функція та її властивості

Кореляційна функція випадкового процесу та інші елементи випадкового аналізу

1. Кореляційна функція та її властивості

2. Взаємна кореляційна функція 

3. Похідна випадкової функції

4. Інтеграл випадкової функції

Висновки 
Лекція 7
Основи теорії випадкових процесів.

1. Поняття випадкового процесу та їх класифікація
2. Поняття стаціонарного випадкового процесу. Ергодичність
3. Спектральний розклад стаціонарного випадкового процесу. Теорема Вінера-Хінчина

Марківські випадкові процеси

1. Поняття марківського випадкового процесу. 

2. Аналітичне та графічне представлення марківського процесу

3. Дскретні марківські процеси. Ланцюг маркова. 

4. Неперервні марківські процеси. Рівняння Колмогорова

Висновки 
Лекція 8
Поняття систем масового обслуговування (СМО).

1. Поняття системи масового обслуговування. Приклади.

2. Типи потоків замовлень
2.1 простіший потік

2.2 потік Пальма
2.3 потік Ерланга
3. Експоненціалний закон розподілу в СМО
3. Основні компоненти СМО.

4. Класифікація СМО

5. Основні характеристики СМО

6. Наближення не-марківських процесів марківськими методом «псевдостанів»
Висновки 
Лекція 9
Основні моделі СМО
1. Моделі народження загибелі
1.1 модель чистого народження
1.2 модель чистої загибелі

2 Узагальнена модель СМО

Програмні засоби імітаційного моделювання СМО Бібліотека SimEvents програмного середовища Matlab для імітаційного моделювання СМО

1. Генератори
2. Черги

3. Сервіси

4. Засоби виведення результатів моделюваня

Висновки

Змістовний модуль 3. 

Надання навичок з математичної статистики та ймовірностних процесів
Практичне заняття 1.

Організація варіаційного ряду з елементів вибірки. Побудова закону розподілу. Графічне представлення варіаційного ряду. Обчислення точкових оцінок
Обчислення інтервальних статистичних оцінок варіаційного ряду

Практичне заняття 2.

Оцінки параметрів функції розподілу

Практичне заняття 3.

Побудова лінії регресії. Обчислення вибіркового коефіцієнта кореляції

Побудова нелінійної та множинної кореляції

Практичне заняття 4.

Перевірка статистичних гіпотез порівняння дисперсій та математичного сподівання

Перевірка статистичних гіпотез рангової кореляції

Практичне заняття 5.

Розв’язання задач однофакторного дисперсійного аналізу

Метод Монте-Карло. Розігрування випадкової величини
Практичне заняття 6.

Визначення математичного сподівання та дисперсії випадкового процесу

Визначення кореляційної функції випадкового процесу та взаємної кореляції

Визначення похідної та інтегралу випадкового процесу

Практичне заняття 7.

Марківські процеси. Графічне та формалізоване представлення марківського процесу. Визначення граничніх ймовірностей.
Практичне заняття 8.

Визначення характеристик СМО з відмовами

Визначення характеристик СМО без відмов

Практичне заняття 9.

Побудова імітаційних моделей  СМО с середовищі Matlab
Методи контролю та оцінювання знань студентів

Розподіл балів для дисципліни з формою контролю екзамен

	Поточне оцінювання
	Підсумковий тест 
	Сума

балів

	Змістовні модулі
	
	

	1
	2
	3
	
	

	20
	20
	20
	40
	100


Методичне забезпечення дисципліни
Підручники

1. Гмурман В. Э. Теория вероятностей и математическая статистика. -М.: Высш. школа, 1977. 498 с.
2.  Гмурман В. Э. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. - М.: Высш. школа, 1975. 330с. 
3.  Вентцель Е. С. Теория вероятностей. - М.: Высшая школа, 1999. 320 с.

4. Вентцель Е. С., Овчаров Л. А. Теория вероятностей и ее инженерные приложения. - М.: Наука, 1988. 480 с.
5. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статистика. - М.: Физматлит, 2002.— 496 с. http://www.alleng.ru/d/math/math339.htm
Навчальні посібники

1. Горда О.В., Міхайленко В.М. Математичне та імітаційне моделювання систем масового обслуговування: навчальний посібник. Електронне видання. 196 с.

2. Ю.И. Бурименко, О.В. Синявский. Элементы теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов: учебное пособие. –Одесса, 2012. 100 с.
3. Маталыцкий М. А. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы: учебное пособие. / М. А. МаталыцкийГ. А. Хацкевич. -Минск.: Высш. школа, 2012. 720 с. 
Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knuba.edu.ua/ Сайт кафедри ІТП та ПМ.
3. http://www.exponenta.ru/
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