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	12) Мова навчання: українська

	13) Пререквізити: «Програмування та алгоритмічні мови», «Вища математика», «Дискретна математика», «Чисельні методи», «Математична статистика та випадкові процеси», «Дослідження операцій», «Системний аналіз».


	14) Мета курсу:  формування знань у студентів загальних принципів моделювання систем і процесів, а також використання математичних моделей для вирішення задач аналізу, синтезу та оптимізації, що виникають при дослідженні об'єктів різної природи та характеру.

	15)
Результати навчання:

	№
	Програмний результат навчання 
	Метод перевірки навчального ефекту
	Форма проведення занять
	Посилання на компетентності

	1.
	ПР 1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, теорію функцій багатьох змінних, теорію рядів, диференціальні рівняння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію ймовірностей та математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки та використання інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури організації.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	Лекция, практичні заняття
	КЗ 1.

КЗ 2.

КЗ 3

КС 1.

КС 11.

КС 13

	2.
	ПР 2. Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, системного аналізу та технологій моделювання, стандартних алгоритмів та дискретного аналізу при розв’язанні задач проектування і використання інформаційних систем та технологій.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	Лекція, практичні заняття
	КЗ 5.

КС 1.

КС 11

КС 13.

	3.
	ПР3. Використовувати базові знання інформатики і сучасних інформаційних систем та технологій, навички програмування, технології безпечної роботи в комп`ютерних мережах, методи створення баз даних та інтернет ресурсів, технології розроблення алгоритмів і комп’ютерних програм мовами високого рівня із застосуванням об’єктно-орієнтованого програмування для розв’язання задач проектування і використання інформаційних систем та технологій.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	Лекція, практичні заняття
	КЗ 3

КС 01

КС 08

КС 11

КС 13



	4
	ПР 4. Проводити системний аналіз об’єктів проектування та обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та способів передачі інформації в інформаційних системах та технологіях
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	Лекція, практичні заняття
	КЗ 1.

КЗ 2.


	5
	ПР 6. Демонструвати знання сучасного рівня технологій інформаційних систем, практичні навички програмування та використання прикладних і спеціалізованих комп’ютерних систем та середовищ з метою їх запровад - ження у професійної діяльності.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	
	КЗ 1.

КЗ 2.
КС 1

КС 4

КС 6


	6
	ПР 8. Застосовувати правила оформлення проектних матеріалів інформаційних систем та технологій, знати склад та послідовність ви - конання проектних робіт з урахуванням вимог відповідних нормативно -правових документів для запровадження у професійної діяльності.

	Обговорення під час занять, тематичне дослідження, РГР
	Лекція, практичні заняття
	КЗ 1.

КЗ 2
 КС 3

КС 11




	16) Структура курсу:
	

	
	Лекції, год
	Практичне заняття, год
	Лабораторні заняття, год
	Курсовий проект/ курсова робота

РГР/Контрольна
робота
	Самостійні робота здобувача, год
	Форма підсумкового контролю

	
	30
	
	30
	КР
	60
	іспит

	
	Сума годин:
	120

	
	Загальна кількість (кредитів ЕСТS)
	 (4,0)

	
	Кількість годин (кредитів ЕСТS) аудиторного навантаження:
	60 (0,5)

	17) Зміст курсу: (окремо для кожної форми занять – Л/Пр/Лаб/ КР/СРС) 
Лекції:
Лекція 1. Вступ. Значення і місце моделювання у ІТ. Мета, задачі та зміст курсу. Основні поняття та принципи теорії моделювання. Проблеми теорії моделювання. Огляд сучасних програмних засобів для задач моделювання.

Лекція 2. Поняття системи, її структура, основні властивості та напрямки дослідження. Класифікація систем, великі системи,складні системи. Поняття інформації. Інформаційні системи.
Лекція 3. Класифікація моделей. Параметри моделей та об’єктів моделювання. Вихідні, внутрішні та зовнішні параметри. Фазові змінні об’єктів моделювання. 
Лекція 4. Вимоги, що висуваються до моделей систем: точність, адекватність та ефективність.  Визначення критеріїв ефективності оцінки моделі та їх типи.
Лекція 5. Класифікація видів моделювання. Ієрархічна структура математичного моделювання: мікро-, макро- та мета рівні. Моделі елементів та систем. Мікромоделі, макромоделі та повні моделі систем.
Лекція 6. Теорія подібності та її місце у моделюванні. Аналогія та ознаки подібності об’єктів. Подібні функції, змінні в рівняння. Математична подібність. Константи подібності. Геометрична, часова та фізична подібність. Однорідні функції, рівняння та критерії подібності. Аналіз та синтез подібності об’єктів. Наближена подібність. Визначення критеріїв подібності з врахуванням критеріїв розмірності, π-теорема теорії подібності.

Лекція 7. Науковий експеримент. Його роль та місце в задачах аналізу та синтезу систем. Стратегічне та тактичне планування експерименту.
Лекція 8. Побудова математичних моделей на основі емпіричних даних.

Лекція 9. Основні математичні схеми моделювання систем (D-, F-, P-,Q-,A-схеми). Методологічні аспекти побудови моделей. Етапи побудови моделі та зміст робіт на відповідних етапах моделювання.
Лекція 10. Побудова концептуальних моделей систем та їх формалізація. Перехід від опису до блочної моделі. Підетапи першого етапу моделювання: постановка і аналіз задачі моделювання системи; вимоги до початкової інформації та організації її збору; гіпотези та припущення; основний зміст моделі; процедури апроксимації; концептуальна модель системи та її достовірність; технічна документація.
Лекція 10. Підетапи другого етапу  моделювання: логічна схема моделі; математичні співвідношення, достовірність моделі системи; вибір інструментальних засобів моделювання; план робіт програмування; верифікація та перевірка достовірності схеми програми; технічна документація. Застосування мереж Петрі до представлення моделі. Графічне та аналітичне представлення мережі Петрі. Аналіз мереж Петрі. Модифікації мереж Петрі.

Лекція 12. Різниця між фізичними експериментами та експериментами на ЕОМ. Ціль планування експерименту. Метод планування. Стратегічне та тактичне планування імітаційного експерименту.

Лекція 13. Методи балансування моделі. Аналіз збіжності стійкості та порядок калібрування моделі.

Лекція 14. Організація статистичного моделювання систем на ЕОМ: Загальна характеристика метода.
Лекція 15. Обробка і аналіз результатів моделювання систем. Особливості фіксації і статистичної обробки результатів моделювання систем на ЕОМ. Особливості машинних експериментів. Методи оцінки. Статистичні методи обробки. Задачі обробки результатів моделювання. Перевірка статистичних гіпотез.
Лабораторні заняття:  

Лаб. 1. Виділення системи та визначення середовища. Визначення типу системи. Визначення структури системи. Проведення структурного та функціонального аналізу системи та схематичне представлення результатів. Визначення критеріїв ефективності оцінки моделі та їх типи.

Лаб. 2. Основи роботи з програмними середовищами моделювання (Matlab, Mathcad). Типи даних та особливості задання арифметичних операцій.

Лаб. 3. Середовище Matlab. Типи даних. Елементи виразів. Обчислювальні вирази.

Лаб.4. Заcоби Simulink.

Лаб.5. Статистичні методи обробки. Задачі обробки результатів моделювання. Перевірка статистичних гіпотез. Підготовка експериментальних даних для побудови математичних моделей.
Лаб.6. Побудова математичних моделей за експериментальними даними.
Лаб.7. Аналіз математичних моделей побудованих за експериментальними даними.
Лаб.8. Побудова простих імітаційних моделей засобами Simulink.
Лаб.9. Схематизація моделей.
Лаб.10. Схематичне представлення моделі на основі мереж "Петрі" та їх аналіз.
Лаб.11. Побудова та аналіз простих імітаційних моделей на основі D-схем.

Лаб.12. Побудова та аналіз складних імітаційних моделей на основі D-схем.

Лаб.13. Побудова та аналіз простих дискретних імітаційних моделей на основі станів. Бібліотека StateFlow.

Лаб.14. Побудова та аналіз простих імітаційних моделей на основі Q-схем.

Лаб.15. Багатофазні СМО. Мережі СМО. Побудова структури та оцінка параметрів.

Практичні заняття: немає.

Курсова робота: 

Побудова та дослідження концептуальної моделі системи засобами мереж Петрі.
Завдання повинно включати:

1) постановку задачі;

2) визначення типу системи;

3) визначення структури системи;

4) аналіз функціонування системи;

5) визначення переліку ендогенних та екзогенних параметрів системи

6) побудову таблиці станів та переходів системи;

7) графічне представлення концептуальної моделі системи у вигляді мережі Петрі;

8) аналітичну формалізацію моделі у матричному вигляді;

аналіз концептуальної моделі системи на основі дерева досяжності.
Самостійна робота студента
: 

1. Основні положення теорії імітаційного моделювання. Прийняття рішення, Особа, що приймає рішення Метод Монте-Карло. Статистичні оцінки теорії прийняття рішень.
2. Генератори випадкових чисел. Псевдовипадкові числа. Способи генерації випадкових чисел. Методи генерації псевдовипадкових чисел.
3. Підготовка статистичних даних до проведення імітаційних експериментів. Сортування, цензурування. Перевірка однорідності, автокореляції, закону розподілу.
4. Планування та проведення імітаційного експерименту.
5. Побудова, налаштування та дослідження імітаційної моделі засобами Simulink. Графічне представлення результатів моделювання.
6. Аналіз та дослідження імітаційної моделі.
7. Складні структури СМО. Паралельні, послідовні структури. Незалежне та підпорядковане функціонування.
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6. Кельтон В., Лоу А. Имитационное моделирование. Классика CS. – СПб.: Питер, 2004.

7. Максимей И.В. Имитационное моделирование на ЭВМ. - М.: Радио и связь, 1988.

8. Нейлор  Т. Машинные имитационные эксперименты с моделями экономических систем - М.: Мир., 1978 –  418 с
9. Шрайбер Томас Дж. Введение в моделирование, использующее MATLAB/H , Wiley-Interscience, Нью-Йорк.
10. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория случайных процессов и ее инженерные приложения. – Учеб пособие для втузов. М.: Высш. шк., 2000. – 383 с   .
Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://org.knuba.edu.ua/ Сайт кафедри ІТП та ПМ.
3. http://www.exponenta.ru/
4. 

	20) Система оцінювання навчальних досягнень (розподіл балів):

	Поточне оцінювання
	Підсумковий контроль (екзамен)
	Сума

	Змістовні модулі
	
	

	1
	
	
	
	

	20
	20
	20
	40
	100

	21) Умови допуску до підсумкового контролю:

- відвідування лекцій; 


- виконання практичних робіт, дотримання термінів виконання практичних робіт
- виконання курсової роботи;
- дотримання умов академічної доброчесності.

	22) Політика щодо академічної доброчесності: розуміння здобувачами вищої освіти етичного кодексу університету та норм академічної доброчесності (вимог щодо оригінальності текстів та допустимого відсотку співпадінь)

	23) Посилання на сторінку електронного навчально-методичного комплексу дисципліни:
https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=444














�Перелік дисциплін береться за структурно-логічною схемою в ОНП


�Має бути стільки, скільки занять даного виду за навантаженням





�Є завжди і у всіх видів занять: згідно з нормативами КНУБА по: 


0,5 години на кожну лекцію, практичне,


1 година – на кожну лабораторну


По 30 годин на Курс.роботу,  підготовку до іспиту


45 годин – на Курс.проект


12 годин – на Контрольну роботу, реферат, РГР


6 годин – на залік






