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[13) MeTa KYpCY: NOJIrac y:

- GopmyeaHHi y MafOyTHIX (axiBUiE 3 ramy3eBoro MamMHOOYyIyBaHHS 3HaHb, 110 CTOCYIOTHCS (yHIaMEHTANLHHX
3AaKOHIB, 3a SKHMM BiIOVBAIOTHLCH MPOLECH | fABHUINA HABKOJIWIIHBOTO CBITY TA TeOPeTHYHO! 0a3u 115t BUBUCHHS
JNCIAMIIIH 3arafbHO-TEXHITHOTO UMKTY Ta CMeliabHUX IHCLUMILIH,

- O3HAIfOMJICHH] CTYACHTIE 3 OCHOBHUMH (I3WUHMMI 3aKOHaMHM, 3a AKMUMH BiZOyBarOTbCA NPOLECH Ta HABHILA
HABKOJIMIUHBOTO  CBITY, HEOOXiZHMMH 1as:  QopmysadHs (axoBoi KOMMETEHTHOCTI B raiysi rany3eBoro
MalHHOOY Ty BaHHSL.

14) Pe3ynabTaTi HAaBYAHHA:

: Dopma
g MeToa nepesipku [Mocunanns na
No Iporpamunii pe3vabTaT HABUAHHSA NpoBeAeHHs .
. HABYANLHOTO epeKTy KOMIIETEHTHOCTI
‘ 3AHATH
L. | PH1) 3uaHHs 1 po3yMiHHS 3acal TexHoaoridHmx, | OOroeBopeHHs mij uac HMexuis. 3K1
(GyHIaMeHTaNbHAX Ta {HXKEHEepHUX HAayK. W10 JeXkKarth B | 3aHATh, PO3paxyHKOBa salopatopHi 3K2
OCHOBI rajiy3eBoro MamuHOOYAVBAHHS BiAMOBI/IHOT | poGoTa Ta
rasysi. ! npakTHui
J 3AHATTA
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2. |PH2) 3mamHs Ta  po3yMmiHHS ~ MexaHikum i| OGroBOpeHHS I Yac Jlexuis, @K1
MalIMHOOYyBaHHS Ta MEPCHEKTUB IXHBOTO PO3BUTKY. 3aHATH, PO3paxyHKOBa naboparopHi DK2
poGora Ta 3K11
MPaKTUYH1
3aHATTA
3. | PH4) 3niiicHroBatd imXKeHepHi po3paxyHkd it | OOroBopeHHs mmij yac Jlexuis, @K1
BUPIIICHHS CKIaIHUX 337a4 1 MPAaKTUYHHUX MPOOJEeM y | 3aHATh, PO3PaXyHKOBA naboparopHi 3K6
rary3¢BOMY MaIlnHOOY TyBaHHI. pobora Ta.
MMpaKTUYIHL
3aHATTA
4. | PHS) AmnanizyBatu iHXeHepHI 00’ektu, mporiecd Ta | OOroBOpeHHS ITija 4ac Jlexuis, 3K2
METOJIH. 3aHATH, PO3paxyHKoBa | 1a00paTopHi 3K9
pobora Ta.
TIPaKTHYHI
3aHATTA
5. | PH8) Po3ymitu BimoBigHi MeToad Ta MaTH HaBuuku | OOroBOpEHHS IiJ yac Jlekuis, 3K6
KOHCTPYIOBaHHS THIIOBHX BY3IIiB Ta MEXaHI3MIB | 3aHATH, PO3pPaxyHKOBA naboparopHi
BIIOBIIHO O ITOCTABJIEHOTO 3aBIaHHS pobota Ta.
TIPaKTHYHI
3aHATTI
6. | PH14) Pospobmsit getami Ta By3nmd MamuH i3 | OOGroBOpEeHHs Mij 4ac Jlexuis, 3K11
3aCTOCYBaHHSIM CUCTEM aBTOMAaTH30BaHOI'O 3aHATh, PO3paXyHKOBa naboparopHi
TPOCKTYBaHHSI. pobora Ta
MpaKTUYIH1L
3aHATTA
15) CTpykrypa Kypcy
Kypcosuit .
. . CamocriitHa
[IpakTuuHi JlabopatopHi IPOEKT/ KypcoBa .
Jlexuii, 6 poboTta ®opMa niACyMKOBOTO
3aHATTS, 3aHATTS, pooboTa 6
TOJI. PI'P/K 37100yBaya, KOHTPOJIIO
roj. rof. OHTPOJIbHA roxn
poboTa '
14 28 48 4 PIP 210 3ajik/ek3aMeH
Cyma roauH:
3aranpHa Kinbkictb (kpeautis ECTS) 300 (10)
Kinskicts rogun (kpeautis ECTS) ayauropHoro 90 (3,33)
HaBaHTAKEHHS

16) 3mict kypcy: (okpeMo aJist KoxkHOI popmu 3auaTh — JI/TIp/J1ae/ KP/CPC)

Jlexuii:

3ayBa)KeHHS: TUTAHHA, TO3HAYCHI B IPOrpaMi 3ipoukoro (*) BigHECEHI Isl CAMOCTIHHOTO OTPaIlIOBAHHS

Moayas 1. ®i3n4Hi 0CHOBH MeXaHIKH, eJICKTPHKA Ta MATHETH3M

3microBuii Moayab 1. @i3nyHi 0CHOBH MeXaHIKH
Tema 1.1. Bcmyn 00 mexanixu. Enemenmu Kinemamuxu.

Ipeamer ¢izuku. *Meroau Gi3UuHUX AOCHKEHb. 3B 530K (i3MKHM 3 IHOIMMHU Haykamu. B3aemo3B’si30k ¢i3uku Ta
TexHikH. CTpyKTypa Ta MeTa BUKJIaaHHs Kypey (izuku. Di3uyHi BeM4nHY Ta iX BUMipioBaHHs. MibKHapoaHa cucrema

OJMHHIIb.

IIpeamer mexaniku. KinacwuHa, pensTuBicTChbka Ta KBaHTOBa MexaHiku. Dizmuni Momeni mexaniku. [Ipoctip Ta gac.
Cucremu Bijmiky. [lepemimenns, nuisix. [IBuakicTs Ta mpuckopeHHs. HopMmanbHe Ta TaHTEHIIaTbHE MPUCKOPEHHS.
PiBustHHS pyXy MarepianbHOi Toukd. [locTynansHuii Ta o0epTanbamii pyxu. Pyx mo komy. KyToBa mBHIKICTh Ta KyTOBE
MIPUCKOPEHHS, iX 3B 530K i3 JIHIHHUMU BeTMIUHAMU. PIBHSHHS pyXy TOYKH 10 KOJIY.
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Tema 1.2. Ocnoseu ounamiku.

[ocrynanbauit Ta obepTanbHUil pyxu. Pyx mo komy. KyroBa mBHAKICT Ta KyTOBE INPUCKOPEHHsS, iX 3B’SI30K i3
JHIHHUMU BeMYMHAMU. PIBHSHHS pyXy TOYKH 110 Koiy. 3akoHn Hetotona. Cuna. Maca. IHepuianbHi ccTeMH BIUTIKY.
Cumu inepii. Pyx y HeiHepIiambHHX cHCTeMax BiUTIKY. 3aKOH JWHAMIKH CHCTEMH MaTepialibHUX To4oK. LleHTp Mac.
Immynec. 3akoH 30epekeHHS iMITyTTBCY. *PyX Tin 3MiHHOT MacH.

CrymeHi cBobomu pyxy abCOMIOTHO TBepAOro Tima. MoMeHT cwid. MOMEHT iHepuii. 3aKOH AWHAMIKHA 00epTaibHOTO
pyxy. YMmoBu piBHOBarm TBepaoro Tinma. lleHTp Barm. Buam piBHOBarm. MoMeHT imMmyibcy. 3akoH 30epeskeHHS
MOMEHTY IMITyJIbCY. Y SIBIICHHS IIPO TiPOCKOIIH.

Jemonctpanii: Jlapka JKyKoBCbKOTO, MOMEHTH iHEPIIii Pi3HUX Til.

Tema 1.3. Enepzia ma poooma. I'pasimauiiine none

Ewnepris, pobora Ta motyxHicts. KiHeTHuHa eHeprisi mocTynaabHOro ta odepraibHOro pyxis. IloTeHmianbHa eHepris.
Eneprist npyxxHo nedgopmoBaHoro Tina. [loreHuianekHa eHeprisi MaTepiajbHOI TOUKHM y TpaBiTalliiHOMY TOJi. 3aKoH
30epexkeHHs1 eHepril y Mexaniui. *[IpyxHuH Ta HeNpyXHUH y#apu Til Ta YacTWHOK. ['paBiTauliiiHe moje Ta ioro
XapaKTEePUCTHKH. 3B 30K HANPYKEHOCTI oA 3 foro norenuianoM. [loTeHiaibHI CHITH Ta KOHCEPBATUBHI CHCTEMHU.
Tema 1.4. Enemenmu mexaniku cyyiibHUX cepeoosuuy.

MexaHi4HI BIACTHBOCTI TBEPAWX TiJl, PiWH Ta Ta3iB. Buam medopmamnii, IpyXHICTh Ta MOB3y4icTh. 3akoH ['yka.
Jlaminapaa ta TypOynentHa teduil. *Uupxymsamis. Cunmm B’si3koro TepTs. PiBHAHHS Hepo3puBHOCTI Ta bepHymm mms
CTamioHapHOi Teuii imeampHO! pimmanM. Tewis pigwmH Ta raziB mo TpyOax. PyxX TBepaux Tinm y piamHax Ta rasax.
*V SIBIICHHSI IIPO TEOPirO MOTIOHOCTI.

Tema 1.5.* Enemenmu cneyianvnoi meopii gionocnocmi.

[puHnun BimHOCHOCTI KiacHuHIA MexaHimi. [leperBopeHHs koopamHat [amimess Ta ix imBapiantu. IlepemymoBu
crenianbHOI Teopii BimHocHOCTI. [Toctynaru Eitnmnreitna. [leperBopenns koopauHat Jlopenna. PensituBicTchkuii 3aKoH
JOZaBaHHsl IIBUAKOCTei. BiJHOCHICTH MOBXKMH Ta NPOMDKKIB uacy. [HTepBan Mik mnozmismMu. OCHOBHUI 3aKOH
pensTuBiCTChKOI MuHAMIKKM. PenstuBicTchbkuii immynbc. B3aemo3B’s30k Macu Ta eHeprii. ['paHumi 3acTOCOBHOCTI
KJIaCUYHOT MEXaHIKH.

3micToBuii Moayasb 2. EjlekTpuka Ta MarHeTH3M

Tema 2.1. Enekmpocmamuune noie y 6axyymi ma 6 peuoguHi.

Enextpuunnii 3apsj. 3akoH Kynona. Bekrop Hampy)ke€HOCTI €I€KTpOCTaTHYHOTO TOJIs, TIPUHIMII cyrnepro3utii. [ToTik
BEKTOpa HANpPYXEHOCTI eynekTpocratndHoro mois. Teopema [Mayca. *EnmexTpuune mosie 3apsyDKEHHX HECKIHUCHHHX
HUTKH Ta TIOIHHH.

[Norenmian emexTpocratnaHoro mnoss. PizHuns norenmianiB. LupKymsiiss Hampy>KeHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO OJIS.
3B’5130K HANpPY>KEHOCTI 3 TIOTEHIIIaJIOM.

[ToBeniHka AWMONS B OJHOPITHOMY Ta HEOIHOPIAHOMY €JIEeKTpUYHOMY moji. [ToJysipHI Ta HEmoJSIpHI JAieNeKTPUKH.
[Monspusawist [ieNeKTPUKIB, XapaKTEPUCTHKUA IX MOJSIPU30BAHOTO CTaHy. BEKTOp eNeKTpUYHOro 3MilleHHS.
Cerneroenexktpuku. [1°e3oenekrpuunuii eexr.

EnexTpoeMHICTh TPOBiJHMKA, KOHJIEHCATOpa. 3’€HAHHS KOHAEHCATOpiB. EHepris 3aps/pKeHOro KOHJEeHcaTopa.
I'yctiHa eHeprii eNeKTpOCTaTUYHOTO MOJISL.

Tema 2.2. [locmiiinuii enekmpuvHuii Cmpym.

[MocriliHMit eNeKTpUIHUH CTpYM, YMOBH Horo icHyBaHHsA. Crina Ta ryctrHa ctpymy. EPC mkepena crpymy. 3akon Oma
JUIA TUISHKHA KOJa B iHTETpanbHid Ta audepeHmiansHii popmax. Omip mpoBigHuKiB. 3akoH OMa I MOBHOTO KOJIA.
Posramyxeni kona. [Ipasmna Kipxroda.

Pobora Ta MOTYXHICTh NMOCTIHHOTO €NEKTPUYHOTro cTpyMmy. 3akoH JIxoyns-Jlenna EnextponposigHicTs MeTamiB Ta
PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB. 3aCTOCYBaHHS eNeKTpoizy. CaMoCTiiiHNI Ta30BHI po3psl, YSIBICHHS Npo IUia3My. KoHTakTHi
eJIEKTPHUYHI SIBHIIIA Ta TEPMOEIIEKTPOHHA eMicis. EnexTpoBakyymHi puiau.

Tema 2.3. Maznimne none.

MarnitHe mone. Bektop MmarHiTHOI iHaykiii. 3akoH Ammepa. KoHTyp 31 CTpyMOM B MarHiTHOMy moui. MarHiTHH#H
MoMeHT. [TpuHIHII po6OTH eNEeKTPOABHUTYHIB.

Cuna Jlopenna. [IpuckoproBadi 3apsKeHIX YaCTUHOK. MarHiTHI MacTKH.

3akon bio Caapa Jlammaca. MarHiTHe mojie TpSMOTO Ta KOJIOBOTO TNPOBITHHKIB 31 CTpyMoM. B3aemonmis cTpymiB.
3aKOH OBHOTO CTPYMY, MarHiTHe I10JIe COJIeHOija. BUXpoBHii XapakTep MarHiTHOTO IOJISL.

Tema 2.4. Enekmpomaznimmui asuuia.

[Notix BekTOpa MarHiTHOI iHIYKLIl. SIBUIIE eNeKTpOMarHiTHOI iHAYKIil, 3akoH Papanes, npasuio Jlenna. ['eneparopu
SJIEKTPUYHOTO CTpyMYy. SIBHINE caMOiHIyKLii, iHAyKTuBHICT. *[lepexinHi mpouecH y Kodii 3 iHAYKTHBHICTIO. B3aemHa
IHIYKTUBHICTB, TpaHchopmaropu. PoboTa mpu mepemimieHHI NMpOBiAHUKA 31 CTPyMOM B MarHitTHomy noumi. Exepris
NpoBigHKKa 31 cTpyMoM. O0’€MHA I'yCTHHA €HepTii MarHiTHOTO IOJISL.

PiBusHHS MakcBena B iHTErpalbHiH Ta mudepeHmianbHid dopmax. JudepeHmianbHe piBHSIHHSI €IeKTPOMAarHiTHOI
XBHIII.

Monayab 2. MojaekynspHa pizuka. KosmBajabHi Ta xBuaboBi mponecu. Ontuka. KBanrosa ta sinepHa dizuka
3microBuii Mmoayab 3. MoJsekyasipHa ¢izuka Ta TepmoauHamika. KojnBaabHi Ta XBHIIBOBI mponec.
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Tema 3.1. Monexynapuo-kinemuuna meopin pedosunu. Ocnosu mepmoouHamiKu.

ATOMHO-MOJIeKyIIsipHa Oy0Ba pe4oBUHU. CTaTUCTUYHUI Ta TEPMOAMHAMIYHII METOIU JOCHIKeHH. MaKkpoCKoMivHi
CTaHW Ta napamerpu. PiBHsHHS cTany. PiBHSHHS cTaHy ineanbHOro ra3y. KineTnuHa eHeprisi MojeKkyl, i po3noAia no
CTYIEHsX cBoOoaH. AOCOTIOTHA TeMIleparypa.

Pozmonin Monexkyn imeampHOTO Ta3y 3a IXHIMH IIBHAKOCTSAMH. bapomerpmuna ¢opmymna, posmonin Bombrnmana.
*3iTKHEHHS MOJEKYN, CepelHs JOBXHHA BUIBHOTO MpoOiry moiekyid. *IloBemiHka ra3iB 3a yMOB HHM3BKOTO THCKY.
*BakyymHa TexHika. Criocobu Teruionepenadi - TEIUIOMPOBIAHICTh, KOHBEKIIiS, BHIIPOMIHIOBAHHA. YSIBICHHS IIPO
(hi3UYHY KiHETHKY.

Temora ta pobota. BHyTpinTtHs eHeprist cucteMu sk GyHKUis crany. [leprre Hagano TepmoanHamiky. TepmonuHaMidHi
niarpamu. [3ompornecu B razax. Aniabarnunuii npouec. TeroeMHicTh ra3is.

O0opoTHI Ta HEOOOPOTHI mporecH. TepMOAMHAMIYHI ITUKIH, POOOYl IMKIM TCIUIOBHX Ta XOJOMMIBHUX MaruH. [[uxi
Kapno. Exrpomisi. /Ipyre Hauano TepMoAnHAMIKH Ta HOro craTucTiHyHe po3yMinHs. *Teopema HepHera.

Tema 3.2. Peanvhi cucmemu 6 monexkyaapniu gizuyi. @azu ma gpazoei nepemeopenns.

Cuun Ta OTEHIiaIbHA EHepTis MIKMOJIEKYJISIPHOT B3aeMOJIil. ArperaTHi ctaHu peuoBuHH. PeanbHi ra3u. PiBHsHHS Ban
nep Baanmbca. MeracrabinbHi cranu. Kpurnuna temneparypa. *3pimkenHs rasziB. Hacudena Ta HeHacuueHa mapa.
*BoIOTiCTh OBITPSI.

VYaBieHHS 1po OIM3bKHI NOPSIOK PO3TAIlyBaHHS MOJIEKYJ Y PiJHHAX Ta aMop(hHHUX pedoBHHaX. [loBepxHEBHI HATAT,
KaapHi sBumia. *YsBICHHS PO afcopOIliio Ta HOBEPXHEBO aKTUBHI pedoBUHU. *BynoBa momiMepis, iX BIaCTHBOCTI.
BnactuBocti kpuctaniB. Kpucraniuni pemitku. Jedektn kpuctamigaux perritok. *Pimki xpucramu. *KommnosuminiHi
MaTepianu. *YaBICHHS PO CTAPiHHS Ta JOBTOBIYHICTH MaTepiaiB.

®a3oBi miarpamu, piBHAHHS Knametipona - Knaysiyca. [loTpiiiHa Touka. ©a30Bi nepexonu apyroro poxay. *CroiaBu Ta
pozuuny. ¥*Po3uuHHICTb Ta3iB. *3akonu Payis ta ['eHpi. *OcMOTHYHHI THCK.

Tema 3.3. Mexaniuni Konueanusa ma eneKmpoMazHimui KOTUGAHHA .

lapMoHiuHI KONMMBAaHHSA Ta iX XapakTepucTHKH. [loJaHHS TapMOHIYHUX KOJMBAaHb B KOMIUIEKCHIH Qopmi.
[TepeTBopeHHs eHeprii mpu rapMOHIYHUX KoiuBaHHsX. [IpyxuHHUMIT MasTHUK. MaremaTtnuHuii Ta Qi3MIHUI MasSTHUKY.
JudepeniianbHi piBHSIHHSA KOJHBAJIBHUX MpotieciB. JlonaBanus konuBanb. *butrs. *®irypu Jliccaxy.
JudepennianbHe piBHAHHS BIIBHUX 3aTyXalOUWX KOJMBAaHb Ta HOTO pO3B’S30K. XapaKTEPUCTHKM 3aTyXaHHS.
* AniepioguuHi mporecu. Bumymieni xonuBanaa. JudepeHnianpHe piBHIHHS BHUMYIICHHX KOJHBaHb. AMILTITYIA Ta
(haza BUMyIICHUX KONUBaHb. Pe30oHaHC MeXaHIYHHX cucTeM. *¥*Pe3oHaHC y Kojax 3MiHHOTO cTpymy. HemiHiitHicTs Ta
AQHTaMOHI3M peaJbHUX (I3MYHMX cHCTeM. ABTOKOJIMBaHHS. PenakcamiiiHi Ta mapameTpuuHi KoiuBaHHA. IlomaHHs
HECHHYCOIIHUX KOJIMBaHb y BUIIAL psiiB Pyp’e.

Enextpuunnii KonuBanbHUA KOHTYp. JludepeHmianbHi piBHAHHSA KOJIMBAIBHHX HPOLECIB B  EJICKTPUIHOMY
KOJIMBaJIbHOMY KOHTYPi. [lepeTBOpeHHsI eHeprii pu rapMOHIYHUX KOJMBaHHAX. ¥Pe30HaHC y KOJIax 3MIHHOTO CTPYMY.
Tema 3.4. Mexaniuni ma enexmpomazuimni XeuJi.

3arajpHi 3aKOHOMIPHOCTI XBHJIbOBUX IpoueciB. [1o310BxkHI Ta momnepeuHi XBuii. PiBHSHHS CHHYCOIZHOI XBHIII.
HudepenuianbHe XBUIbOBe piBHsAHHS. LLBHUAKICTP MEXaHIYHHUX XBHWJb B ra3ax, piiuHax Ta TBepAux Tijax. I[lorik
eHeprii XBuiii. 3ByKOBI XBUIIi, IX OCHOBHI XapaKTEepPUCTHKHU. YIbTpa3Byk. O0aacTh 4yTHOCTI. ¥ AKyCTHKA IPUMIIIEHb Ta
CIIOPYA.

Jdudepennianpae piBHSHHA eleKTpoMarHiTHOI XBwmii. Bekrtop IloitHrmara. *IllKkama eeKTpOMarHiTHHX XBHJIb.
*Tlepenada iHpOpMAILIiT 32 TOTIOMOTOIO SIIEKTPOMATHITHUX XBHITb.

3microBuii Moayab 4. Ontuka. KBanroBa Ta sinepHa ¢isuka.

Tema 4.1. 'eomempuuna ma xeuib06a onmuKa.

CeiTiioBi xBwimi. ['eoMerpuuHa omnTuka, ii OcHOBHI 3akoHW. *OmnrTudHi getani Ta npuiaau. *Enementn goromerpii.
*XapakTepuCTHKH JpKepen cBiTia. [lormmaanHsS cBiTia.

YacoBa Ta mpOCTOpPOBAa KOTEPEHTHICTh. [HTepdepeHIiss Ha TuiacTuHi Ta kimHI. *[HTepdepomerpu. 3acTocyBaHHS
intepdepentii.. [Ipunnun [toiirenca - ®penens. Merox 3o ®penens. Judpakuis Ppaynrodepa Ha mIiIwHI Ta
mudpakniiHii pemritii. *Ysaenerns mpo romorpadiro. dudpaxiis Ha kpuctamiuHiii pemritmi. Po3mineHa 37aTHICTH
ontndHMX mnpmnaxiB. [lomspmsamis mnpu BigOwBaHHI Ta 3amomieHHI cBiTina. 3akoH bprocrepa. Iloasiiine
IpOMEHe3JIOMJICHHS B Kpuctanax. [lonspusauiiini npuctpoi. 3akon Mamoca. *IlItyuna anizorpomnis. *Edekr Keppa.
3acTocyBaHHs HOJISIPU30BAHOTO CBITJIa B TEXHIIII.

Tema 4.2. Keanmoea onmuxa.

TermioBe BUITPOMIHIOBaHHS Ta JIIOMiHECHEHIIis. BunpoMiHoBanHs abcostoTHO YopHOTO Tija. 3akoH Kipxroda. 3akonu
Credana - Bonpimana ta Bina. YTpynHeHHs kiacM4HOi Teopii TEIUIOBOro BHIIPOMiHIOBaHHS. KBaHTOBa rimoresa Ta
¢opmyna [Tnanka 115t criekTpa abCOMFOTHO YOPHOTO Tiyta. OnTHYHA TTipOMeTpisl.

3oBHimHIA (poToedexT. Bukopucranus dotoedekty B Texuimi. PoToHHM, IXHA Maca Ta iMImynbc. KopIycKymspHO-
XBUJIBOBHI JTyalli3M €JIeKTPOMAarHiTHOTO BUTIPOMiHIOBAHHS.

XBUIILOBI BJIACTUBOCTI MaTepii. KopmyckyIsspHO-XBHIBOBHIA AyanizM pedoBHHU. CHiBBIIHOIIEHHS HEBU3HAYCHOCTEH
Ta XBWJIHOBI BJIACTUBOCTI MIKpPOYAaCTHHOK. ['paHMINI 3aCTOCOBHOCTI KiacWdHOi MexaHiku. PiBusHHs Illpeninrepa.
XBuiboBa (GyHKINA, i1 Qizwgamic 3micT. *[lpuknany po3paxyHKy IMOBEMIHKH €JIEKTPOHA B HANTPOCTIIIMX TOJSX.
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KBaHTyBaHHS eHeprii eeKTpoHa.

Tema 4.3. Byoosa amoma.

Teopist bopa. PiBusinus Ilpeninrepa ans atoma BoaHio. KBaHTyBaHHs eHEprii, MEXaHIYHOTO Ta MarHiTHOrO MOMEHTIB
opbitanpHOTO pyXy enekrpoHa. CriH exekrpoHa. CIleKTp aToMa BOJHIO Ta BOAHEIONIOHUX aToMiB. baraTtoenekTpoHHI
atomu. [Tpuarmn [Maymi. Po3nonin enekTpoHiB B aTOMax 3a €HEpreTHIHUME cTaHaMU. [lepioqiaHa cucTeMa eeMeHTiB.
KsanroBa enexTpoHika Ta cuekTpockonis. ONTHYHI Ta TIHONHHI eNeKTpoHHU. PeHTreHiBChKi criekTpr aroMiB. DizmyHa
pHpoAa XiMIYHOTO 3B’s3Ky. EHepreTwyHi piBHI Ta CIIEKTpH MOJIEKYJ. B3aeMomis cBiTa 3 KBAaHTOBHUMH CHCTEMAaMHU:
MOTJTIMHAHHS, CIIOHTAHHE Ta BUMYIIEHE PE30HAHCHE BUIPOMiHIOBaHHS. [IpuHImMI Aii masepis, IXHI THIN Ta NpaKTHIHE
BUKOPHUCTAHHSL.

Enementu 30HHOI Teopii TBepaux Tin. Cratuctuku ®@epmi - [ipaka Ta boze - Eitnmreitna. PiBens ®epmi. 3anoBHEHHS
EHEepreTUYHUX 30H. MeTaiu, JieNIeKTPUKH Ta HAIiBIPOBIIHUKH 3 TOYKH 30py 30HHOI Teopii. EnekrpomnpoBinHicTh
HariBIPOBITHUKIB. JOHOPHI Ta akUenTopHi HamiBIPOBiAHUKY. [Ipunany enexkTpoHiku. KoHTakTH HamiBIpOBiTHHKIB
PI3HMX THIIIB Ta HAINIBIPOBIAHUKIB 3 MeTasamMu. HamiBnipoBiaHukosi npuinagu. dion.

Tema 4.4. Ocnoeu adepnoi izuxu.

CkJaj, OynoBa Ta XapakTepUCTHKH aTOMHHUX siep. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI siiepHUX cuil. Mogeni sinep. SlnepHi peakuii,
ixHii MexaHi3M Ta Kiacudikamis. 3akoHH 30epeXeHHS B SACPHUX peakmisx. *OmepkaHHA Ta BUKOPHCTAHHS
pamioaKTHBHUX 130TOMmiB. 3aKOH pPaIiOaKTHBHOTO pO3Many. AKTHBHICTH HYKIiTy. 3akoHOMipHOCTI ambda- Ta Oera-
posmanis. Heitrpuro.

3akoH mornuHaHHA. PapiamiifHa cTilikicTe MarepiamiB. Jlo3a Ta MOTYXKHICTH JO3U ONPOMIHCHHSA, OloJoTiuHa mis
10HI3YIOUHX BHIIPOMIHIOBaHb. METOIM peecTparlii paioaKTHBHOTO BHIIPOMIHIOBAHHSI.

Jedext mMacu Ta eHeprig 3B’SI3Ky aTOMHHX siep. JlBa mUIAXy omepKaHHS BHYTPIMIHBOsAAEpHOI eHeprii. JlaHmiorosa
peakiist moaity saep. SmepHi peakropu. Peakmii cuHTesy atomHuX simep. *IIpoOiieMH KepOBaHOTO TEPMOSACPHOTO
cunresy. [lepeBaru Ta Henomiku siaepHOl eHepreTuku. *EHepris 31pok.

JlaGopaTopHi podoTu

Ne Hasga temn
1 Beryn. [paBria miAroToBKky, BAKOHaHHS, 0QOpPMIICHHS Ta 3aXucTy JabopaTopHoi podoru. [IpaBuia
TexHiKH Oe3neku Ha kadeapi dizuku. Meroauka po3paxyHKy NOXHOOK BUMIPIOBAIbHUX (i3UUHMX
BEJINUUH

3microBuii Mmoayab 1. @i3nyHi 0CHOBH MeXaHiKH
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.1. BUSHAUEHHA 3AJTEXKHOCTI
MOMEHTY IHEPIIT CUCTEMU BIJ] PO3IOAITY if MACH BIJTHOCHO OCI OFEPTAHHS
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.2. BU3HAUEHHS JUHAMIUHOI B’SI3KOCTI PIJUHU
METOJAOM CTOKCA
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.3. BUBYUEHHS 3BAKOHOMIPHOCTEN PYXY MASITHUKA
MAKCBEJIA TA BUSHAUEHHS MOI'O MOMEHTY THEPIII{
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.4. BUMIPTOBAHHA TTPYXXHUX XAPAKTEPUCTHUK
MATEPIAJIIB
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.5. BUSHAUEHHA KOE®IIICHTA TEPTS KOUEHHA

3micToBuii Moayab 2. EjlekTprka Ta MATHETH3M
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.2. BUSHAYEHH 1 OITIOPY IMTPOBIJIHUKA 3A JOITOMOI'OIO
AMITIEPMETPA 1 BOJIbTMETPA
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.4. TPAAYIOBAHHS TEPMOITAPU

9 | JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.5. BASHAUEHHS TOPM30HTAJILHOI CKJIAJOBOI
THIYKLIIT TA HATIPY)KEHOCTI MATHITHOT'O TTOJISI 3EMJII

10 | TABOPATOPHA POBOTA Ne 3.6. BUBUYEHHSI MATHITHOT'O I10J11 KOPOTKOI'O
COJIEHOIJIA

11 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 3.7. BU3HAUEHHS IMTOMOTO 3APSITY EJEKTPOHA
METO/IOM CXPEILEHUX ITOJIIB

12 | TABOPATOPHA POBOTA Ne 3.8. BU3HAUEHHS KK/ TPAHCO®OPMATOPA

o O A~ WD

~

3micToBuii Moayab 3. Mogeky sipHa ¢idnka Ta TepmoanHamika. KosimBajibHi Ta XBHIIBOBI mponecu.
13 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 2.1. BUSBHAUEHHS KOE®IIICHTA ITOBEPXHEBOI'O HATATI'Y
PIAVH METOJIOM BIAPUBY KIJIBIIA

14 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 2.2. BUSHAUEHHS KOE®IIIEHTA TEIJIOIIPOBIAHOCTI
TBEPJANX TIJI METOAOM PEI'YJIXIPHOI'O PEXXKIIMY
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15 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 14. BUSHAUYEHHS$ ABCOJIIOTHOI TA BIZJHOCHOI
BOJIOI'OCTEM ITOBITPSI

16 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.1. BUBHAUEHHS ITAPAMETPIB 3 ACAHHS KOJIMBAHD
OISUYHOTI'O MASTHUKA

17 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.2. JOCJIJIP)KEHHSI PE3BOHAHCHUX XAPAKTEPUCTHUK
KOJIMBAJIBHOI'O KOHTYPY

18 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.3. BUSHAUEHH HIBUJKOCTI 3BYKY B ITOBITPI
METOJOM CTOAYNX XBUJIb

19 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.2. BUBHAUEHHS JOBXXWHU CBITJIOBOI XBUJII 3A
JIOTIOMOI' OO IM®PAKLIIMHOI PEILIITKU

20 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.3. JOCJIIJDKEHHS ITOJIIPU3OBAHOI'O CBITJIA

3micToBuii Moayab 4. OnTuka. KBanroBa Ta sizepHa ¢isuxa

21 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.6. BUBHAUEHHA POBOTHU BUXO/Y EJIEKTPOHA 3
METAJIB METOJJOM I'AJIbMYBAHH A ®OTOEJIEKTPOHIB B EJIEKTPMUHOMY I10JII

22 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.1. BUSHAUEHH S EHEPTETUYHOI INUPMHU 3ABOPOHEHOI
30HU HAITIBITPOBIJTHNKA

23 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.3. BUMIPIOBAHHS CBITJIOBOI XAPAKTEPUCTUKNU
BEHTUJILEHOI'O ®OTOEJIEMEHTA

24 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 7.2. BUSHAUYEHHS KOE®IIIEHTA TTOT'JIMHAHHA
PAJJIOAKTHUBHOI'O BUITPOMIHIOBAHHS PI3HUMU MATEPIAJTAMU

HpakTnyni 3aH9TTSA

Ne Ha3zBa Temu
1 KinemaTnka Ta 1uHamika nocrynaibHoro pyxy. Kinemaruka ta AuHaMika 00epTalbHOTO PyXy
cucTeMH MaTepiabHUX TO9oK Ta ATT.
2 3acTocyBaHHs 3aKOHIB 30€PEKECHHS IMITYJIbCY Ta EHEPTii B MeXaHilli. 3aKOHBCECBITHROTO TSDKIHHS.
3 Craruka. YMOBHU piBHOBaru MarepiaibHOI TOUYKH Ta TBepaoro Tina. L{entp Baru. Bunu piBHOBarw.
EneMeHTH MeXaHIKH CYIIIbHUX CEPEJOBHIIL.
4 EnexrpocraTuyse nose ta iforo xapakrepuctuku. Pobora enexkrpocraruuHoronosns. [Torik BekTopa
HaIpy>KeHOCTI eJIeKTpocTaTuuHoro moist. Teopema ["ayca.
Kongencaropu.
5 [ocritiamii exexrpuanuii ctpym. [Ipasuna Kipxroga PoboTa Ta moTyXHICTBIOCTIHHOTO
EJIIEKTPUYHOTO CTPYMY
6 EmextpomarHiTHi siBumia. PoboTa rmpu nepeMimeHHi MpoBiTHUKA 31 CTPYMOM B
MarHiTHOMY TI0JIi.
7 MonekynsapHO-KiHETHYHA TeOpisi pe4oBUHA. PiBHSIHHS cTaHy ineanpHOro rasy.KineTnana eHepris
MOJIEKYJI, ii pO3MOJLI MO CTYNEHSX CBOOOIH.
8 [Tepie Hauano TepMoanHaMiky. [3onporiecu B razax AniabaTu4Huil nporec.
Hukn Kapno.
9 SBuma nepenocy. Entpomis. [loBepxHeBuii HaTAT, KaningapHi sBumma. @a3u tada3oBi mepeTBOPEHH
10 MexaHi4HI Ta JIEKTPOMArHiTHI KouBaHH:. Jlo1aBaHHs KOMBaHb MexaHivHi
XBHJII.
11 | I'eomeTpuyHa Ta XBUIHOBA ONTHKA.
12 | 3akOHH TEMJIOBOI'0 BUIIPOMIHIOBAHHSI.
KsanToBa mpupoza cBiT/Ia Ta XBHIHOBI BIACTHBOCTI YaCTHHOK.
13 | Arom bopa. CriekTp aTromMa BOJIHIO, CIIEKTPH MOJIEKYJI.
14 PanioaktuBHICTE. SnepHi peakuii.

Camocriiina podora cryaenrta (CPC)

No Haspa temn
1 Tema 1.1. Beryn o mexaHiku. EneMeHTH KiHEMaTHKY.
2 Tema 1.2. OcHOBH JUHAMIKHU.
3 Tema 1.3. Enepris ta po6ota. I'pasiraitiiine mose
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Tema 1.4. EneMeHTH MeXaHIKH CYIIUIBHUX CEPETOBHIL.

(6}

Tewmal.5.* EnemenTn cuenianpHOI TeOpii BITHOCHOCTI.

Buxonanns i 3axuct PI'P Nel

Tema2.1. ExekTpocTaTudHe mosie y BaKyyMi Ta B pEUOBHHI.

Tewma 2.2. IocTiitHAN eTEKTPUIHUI CTPYM.

Tema 2.3. MardiThe 1oJe.

OO

Tewma 2.4. EnextpomartitHi sBUma.

Buxonanns i1 3axuct PI'P Ne2

Tewma 3.1. MonekymnspHO-KiHeTHIHA Teopisd pedoBHHU. OCHOBH TEPMOJNHAMIKH.

11

Tema 3.3. PeanpHi cuctemu B MOJeKyILIpHii ¢izumi. Pa3zu Ta pa3oBi mepeTBOPEHHS.

12

Tema 3.5. MexaHiuHi KOJIMBaHH Ta €JICKTPOMArHiTHI KOJIMBaHHSI.

13

Tema 3.6. MexaHiuHi Ta €l1eKTPOMarHiTHI XBUJII.

Bukonaunus i 3axuct PI'P Ne3

14

Tema 4.1. 'eoMeTpryHa Ta XBUIHOBA ONTHKA.

15

Tema 4.2. KBaHTOBa OIITHKA..

16

Tema 4.3. bynosa atoma.

17

Tema 4.4. OcHOBH si1epHOI (i3UKH.

IBuxonanus 1 3axuct PI'P Ned

18

IlinroroBKa 10 eK3aMeHy

PTP

HasBa Temu

@iznuHi 0OCHOBM MeXaHiKH

JI0 pO3B’sI3KY 33124 3 MEXaHiKH
O6csar — 10 3amau
Mertoauune 3a0e3I1€UYEHHS

VY BIAMOBIZHOCTI 3 BUXIAHUMHU JaHUMH CTYICHTY HEOOXiJHO BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHH

®di3uka. 36ippux 3aday: HaBYAIbHUI TOCIOHMK JUJIS CTYJEHTIB YyCIX CIeliajJbHOCTEH/
B.I. Knamuenko, 1.0. A3naypsiu Ta iH..; 3a 3ar.pes. B.I.Knanuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

Enexkrpuka Ta MarHeTusm

3aaa4 s eHeKTpOMaFHiTHI/IX KOJIMBAHb Ta XBUJIb.
O06csar — 10 3agau.
Mertoanyne 3a0e3neueHHS

VY BIANOBIAHOCTI 3 BUXIIHUMHU JAaHUMH CTYJCHTY HEOOXiJHO BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHU
JI0 PO3B’SI3KY 3a/1a4 3 €JCKTPUKH Ta MAarHETH3MY; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’S3KY

@Di3uka. 36ipnux 3adau: HaBYAIBHMH TOCIOHMK JUIi CTYAGHTIB YCiX CIelialbHOCTeH/

B.1. Kimanuenko, [.O. AsHaypsiH 1a iH..; 32 3ar.pen. B.l.Kimanuenka. — K.: KHYFBA, 2009. — 252 c.

MonekyasipHa ¢iznka Ta TepmoanHamika. KosmmBanabHi Ta XBHIB0Bi mponecu

VY BiANOBIZAHOCTI 3 BUXIJIHUMHU JJaHUMH CTYIEHTY HEOOXiJTHO: BMITH 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHHU
JI0 pO3B’SI3Ky 3a/1ad 3 MOJIEKYJISIPHOI (Di3MKH; BMITH 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’S3KY
3a7a4 3 TEPMOJMHAMIKH; BMITH 3aCTOCOBYBAaTHM OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’SI3KY 3aj1ad 3 MEXaHIYHUX
KOJINIBAaHb TA XBHJIb.

O0csar — 10 3apau.

MetoanuHe 3a0e3neueHHS:

@Dizuxka. 36ipnuk 3adau: HABYAIBHUNH TOCIOHMK M CTYNEHTIB yCiX cHenialbHOCTEH/
B.1. Knanuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 3a 3ar.pez. B.I.Knanuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

OnTuka. KBanToBa Ta sifepHa piznka

VY BiAMOBiAHOCTI 3 BUXIZHUMHU JAHAMH CTYACHTY HEOOXiTHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’sI3KY 3a/1a4 3 ONTHUKH; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’S3KY 3a/1a4 3 KBAHTOBOT
Ta AaepHoi (i3uKy.

Oo6csar — 10 3agau.

MeroanuHe 3a0e3neyeHHs:

@Dizuka. 36ipnux 3adau: HaBYAIBHMH TOCIOHMK [UIi CTYAEHTIB YCiX CIHelialbHOCTEH/
B.I. Kinanuenko, 1.O. A3naypsH T1a iH..; 3a 3ar.pea. B.I.LKnanyenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
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17) Meroauune 3a6e3neyeHHs

1. ®izuxa. JlabopaTopuuii npaktukyMm. OHOBIeHHI UK HaBy. moci®. / O. B. ITanosa, B. 1. Kimamyenko Ta in. Kuis: KHYFBA,
2022. 160 c.

2. Physics: Excel-Based Laboratory Manual. Panova O, Aznauryan | and others — Kyiv; KNUCA, 2020. — 108 p.

3. diznka: mpaKTHIHUH TOCIOHNK 10 BUKOHAHHS JJabOpaTOpHUX poOiT i3 3acTocyBaHHsAM makera Excel/ yknan.: B.I. Kimamuenko Ta

in. — K.: KHYBA, 2018. - 100 c.

®izuka B OyniBHUITBI: HaBdaTbHMH NociOHMK/ B.I.Knamuenxko, 1.0.Asnaypsia, H.b.Bypzetina Ta in.. — K.: KHVBA, 2012. — 252 c.

®izuka. Jlaboparopuuii npaktukym: basouii muki. HaBuanpauii mociGHuk. — 3-Te BUA., Bunp. i mom. /B.1. Kiamuenko, 1.0.

AsnaypsiH Ta iH. /3a pexn. B.L.Knamuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 228 c.

6. dizuka. Jlaboparopuuii npaktukyMm. CrenmakTHKyMmu: HaBuanbHuii mnociOuumk / B.I. Knamuenko Ta iH.; 3a 3ar. pei.
B.I. Knanmuenka. — K.: KHYBA, 2012. — 96 ¢

7. ®i3uka. 30ipHHK 3a/1a4: HaBYAJIbHUI NOCIOHUK A CTYAEHTIB ycix crenianpHocTel/ B.1. Knanmuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 3a
3ar.pen. B.[.Knamgenka. — K.: KHYBA, 2009. —252 c.

8. AsmnaypsH [.O. ®i3uka ta diznuHi Metoau nocnimkenas: Hapuansanit mocionuk. — K.: KHYBA, 2008. — 250 c.

9. ®izuka. [pakTuunuii kypc: HaBuanbHuii mOCIGHUK JUIsl CTY/ICHTIB 3a04HOI (POPMHU HABYAHHS BCiX CIEliaibHOCTEH /ABTOpH:
B.I.LKnanuenko, I'.J[.ITotanexko, 1.0.Asnaypsu Ta in. — K.: KHYBA, 2005, - 256 c.

o s

PexomengoBaHa Jjiteparypa

10. Yonnau ILIT. ®izuka: Higpyunuk. — K.: Buma mik., 2003.

11. 3aranpHuit kypc ¢izuku: HaBd. mociOHMK I CTy[. BHIIUX TeXH. 1 meA. 3aknaniB ocitu. B 3 1. /3a pen. [.M.Kyuepyka. — K.:
Texuika, 1999.

12 Koucnekr nekuiii 3 ¢isuku (enekrpuka ta MmarmetwsM) /Yria. B.IKnamuenko. — K.:KHVYBA, 1999.3aranbna ¢isuxa:
JlaGoparopuuii npaktukym: Hapu. mocionuk /3a pen. I.T.'op6auyka. — K.: Buma mk., 1992.

18) lonarkosi xxepena:
1. http:/library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knba.edu.ua/course/view.php?id=987

3. http://repositary.knuba.edu.ua/
19) Cucrema ouniHIOBaHHS HABYAJIBHUX JO0CATHEHDb (PO3MOILI 6aiB)

IToro4uHe OLiHIOBaHHS
3MiCTOBHI MOAYIIi ; &
Y [MincymkoBuit Cyma
reer OaiB
1 cemectp 2 cemectp (3amik/ex3amMeH)
1 2 3 4
30 30 30 30 40/40 100

20) YMOBH JI0IyCKy 10 MiICYMKOBOTO KOHTPOJIO:
- BIIBiIyBaHHS JIEKIIii;

- BUKOHAHHS JJabOpPaTOPHUX POOIT;

- aKTUBHICTh HA MPAKTHYHHUX 3aHATTIX;

- JOTpUMaHHs TepMiHiB BukoHaHHs PT'P;

- TOTPUMaHHS YMOB aKaJIeMidyHO1 T00pPOYECHOCTI.

21) IomiTrKa mOA0 aKaJeMigHOI JOOPOYECHOCTI: PO3YMIHHS 3100yBadaMH BHIIOI OCBITH €THYHOTO KOAEKCY YHIBEPCHTETY Ta HOPM
aKaJIeMIvHOi JOOPOYECHOCTI (BUMOT IIOJI0 OPUTIHAILHOCTI TEKCTIB Ta JOIYCTHMOTO BiJICOTKY CITiBIa IiHb)

22) TTocumanug Ha CTOpiHKy CJIEKTPOHHOI'0 HAaBYAJIbHO-METOANTHOI'O KOMIIJIEKCY Z[I/ICIII/IHJIiHI/IZ
https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=412

IIpumitka: mporpaMa po3po6iieHa 3a OcBiTHBOIO porpamoro «[ ary3eBe MalHHOOYIyBaHHS.
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