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3 . : CneuiansHocTi OCBITHBOI NpOrpamMn
6yHIBHI/IL[TBa 1 APXITCKTYPH 161 XiMiuHi TexHonorii Ta
Kadenpa OyniBenpHUX MaTepiaiiB ixeHeDis
«3aTBepaxyo»

3aBinyBau kad€npu
/Mywkapsosa K.K./

2yt 2022 p.

Po3pobuuy/cunadfca
Y /CyxaneBuu M.B./

Q/Vy U

CNJIABYC
OCHOBH HAHOTEXHOJIOTIH

(HA3BA OCBITHHOT KOMITOHSHTH (JIMCUHMILIIHH)

1) Iudp 3a ocBirabor0 nporpamoio: Bb 7

2) Haguaasumii pik: 2022-2023

3) Ocairniii piBeHb: faraIaBp

4) ®opma HaBYAHHS: JICHHA

5) Faayse 3Hanb:; 16 «XiMivyHa Ta Gi0iHKCHEPIs»

6) CnieniabHiCTh, Ha”Ba OCBITHLOT porpamu: 161 «Ximiuni TexnonOTii TA irmkenepis». HoBiTHI TexHonorii Ta
AM3AHH CYYACHHX CTIHOBHX i 03100 H0BAJIbHHN MaTepiaB ;

8) Craryc OCBITHLOI KOMIIOHEHTH: BHOIPKOBI KOMIIOHCHTH

9) Cemectp: VI

11) Kowrakrai xani Bukaanaqa: npopecop. A.1.H. Cyxanesny M.B. sukhaney veh.myvknuba.cdu.ua., 245-48-31,
http://www.knuba.edu.ua/?page_id=89622

12) MoBa BUKJIQAXAHHSA: YKPATHChKA

13) Mpepexnisnmy (AMCUMIUIHU-NONCPEAHUKH, AKI HCOOXIIHO BUBUMTH. wo6 cayxaTu ueH Kype):
“ ByaineasHe maTepiasoiuancrao’, B kyui peuosunn’, * BeToHu i 6yaiseasni posunnn’, “Tlpouecu i anaparu”

14) Mera Kypey: 03HAMOMICHHS 3 OCHOBAMH HAHOTENHOOTIH KOMMO3ULIHHUX MaTepianiB, HaOyTTs CUCTCMHUN 3HAHb
3 OyJ0BM, METOAIB CHHTE3y Ta CMNOCoBiB  A0CHIIKEHHS (hi3MKO-MEXAaHIUHMX | CMCUIAJBHUN  BJIACTHBOCTCH
HAHOPOIMIpHUX  MaTepiaais pisHux Tunis. Lle nepeabavyae BHBUCHHS 3aKOHOMIpHOCTEH  BHYTPilHBOI Oyaosu

HAHOMACTHTHOK. KJACTEPIB T4 CKIAZHHUN CTPYKTYPHHX CIHOIYK, BKIIOYAKOYH HAHOKOMIO3HTH. a TAKOK (pissumi |

| NiMIUHI OCHOBH NOKPALICHHS MAPANCTPIB. SIKI BU3HA'UAKTH OCHOBHI CKCILTY aTauiiHi XapAKTCPHCTHKH MATCPIA.1iB.

15) Pe3syvabraty HABMAHHS:

Dopma TMocui1anns
npoBe/jieHus KOMIICTEHTHOCT
JAHSTH i

Meroj nepenipku

No ITporpamMumii pesyanLTaT HaBua
porpamiiil peayabTaT HABUAHS HABYAILHOFO eerTy
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1

ITPO 1. YMiTu oObupatu onTUMaBHI METO/TU T
IHCTpyMEHTaIbHI 3aCO0H IS TPOBEACHHS
JOCTiKeHB, 300py Ta 00pOOKH TaHUX.

[TP04. OBonoainHA poOOUYNMH HABHUKAMHU
e(eKTHBHO MPAaLIOBATH CaMOCTiHO (KypcoBe Ta
TUTUIOMHE MTPOEKTyBaHH:A) 200 B rpytIi
(1abopatopHi poOOTH, BKITFOUAIOYU HABHYKH
JijepcTBa MpH iX BUKOHAHH1), BMiHHS

OTpUMAaTH OaXXKaHUH Pe3yIbTaT B yMOBaxX
00MEXEeHOTO Jacy 3 aKIIeHTOM Ha mpodeciiiHy
CYMITIHHICTb 1 BUKJIFOYECHHSI MOXKIIIBOCTI TUIariary.
ITP08. ITpoxeMoHCTpyBaTH BMiHHS €(hEKTUBHO
3aCTOCOBYBATH Cy4acHI KOMITO3HUITIHI MaTepiany i
BUPOOU Ha OCHOBI 3HAHb MPO TX TEXHIYHI
XapaKTePUCTUKH Ta XIMIYHY TEXHOJIOT1IO
BUTOTOBJICHHSL.

OO6roBopeHHS ]
4ac 3aHATh,
TeMaTH4YHe

JIOCITI IPKEHHS,

Jlekuis,
MPaKTUYH1
3aHATTS

KCIT 401
KCIT 403
KCII 404
KCII 405

[TPC401. Bmitu pearnizoByBaTH Ta BIOCKOHATIOBATH
XIMIYHI TEXHOJIOTI9HI IPOIIECH BUPOOHHUIITBA
KOMIO3HUIIIHHAX MaTepiatiB i BUPOOiB Ta BAKOHYBATH
TEXHOJIOTIYHI PO3PaxXyHKH 1 TEXHIKO-€KOHOMIUHE
0OTpYHTYBaHHS JOLITEHOCTI BUKOPUCTAHHS
3aIPOIIOHOBAHMX CXEM BHPOOHUIITBA NIPH IPOEKTYBaHHI
TEXHOJIOTIYHUX JIHIH Ta MiIPUEMCTB

[TPC403. OniHlOBaTH OKa3HUKH SIKOCTI
KOMIIO3HUIIIHHAX MaTepiaiiB i BUPOOIB 3TiIHO 3
YMHHUMU CTaHAAPTAMH Ta PO3YyMITH B3a€EMO3B 30K 1X
CKJIaNly, CTPYKTYPH 1 BIACTHUBOCTEH

TIPC404. BuzHayatu BUMOTH JO OCHOBHHX
BJIACTUBOCTEH KOMIO3HIIHHIX MaTepiajiB i BUPOOiB
pizHOTO (DYHKIIIOHAFHOTO PU3HAYEHHS, HEOOXiTHOT
JIOBTOBIYHOCTI Ta HAIIHOCTI BiJIOBiTHO 10 YMOB
eKCILTyaTallil Ta BUOUPATH IS 3aCTOCYBaHHS HAMOLIBIIT
e(EeKTHBHI iX BHIH.

ITPC405. IIporHo3yBaTH 3MiHY BJIACTUBOCTEH
Marepiany 4u BUpoOY 3 ypaxyBaHHIM Jii
HaBKOJIMIIHBOTO CEPEAOBHIIA Ta YMOB €KCILTyaTallil.

OO0roBopeHHS Mif
Yac 3aHATh,
TeMaTHYHE
OCITIKEHHS.

Jlexuris,
MIPaKTHYHI
3aHATTS

3K 09
3K 03
KC 02
KC 10

16) Ctpykrypa Kypcy:

JlaGopatopHi
3aHATTH,

IMpakTryHi
3aHATTH,

TOJI.

Jlexmii,

roj.
A TOJI.

Kypcowuii npoekt/ kypcopa

pobora

PI'P/KonTponbHa

pobota

CamocTiiiHi poboTa
3mo0yBaya,
rog.

dopma
i ACYMKO-
BOT'O
KOHTPOITIO

26 14 16

1 KP

5

3K

Cyma rogaus:

61

3araabHa KinbkicTs kpeautie ECTS

2

KiapkicTs

roqun  (kpemnutie  ECTS)

HABAHTAKCHHA

ayJIMTOPHOTO

56 (1,8)

17) 3micr kypey:

Jlexmii:

Tema 1. Berym. 3aranbHi HOHATTS JUCHUTUTIHU.

Tema 2. Hanomarepianu Ta ix kiacudikaris.

Tema 3. TexHosorii OTpUMaHHS 130JIbOBAHUX YAaCTHHOK.

Tema 4.

Tema 5. ByrieneBi HaHOMaTepiaiu.

Tema 6. Hanonopomxwu.

Tema 7. O6’emHI HaHOMAaTEpiaIu.

Tema 8. Metoau 10CTiKEHHS] HAHOCTPYKTYP.

Mertou OTpUMaHHS CTPYKTypOBaHHX HaHOMAaTepialis.
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YHIBHMITBA 1 apX1TCKTYPH 161 XiMiyHi TexHonorii Ta
Kadenpa OyniBeapbHUX MaTepiajiB ihxeHepis

Tema 9. OcHOBHI raimy3i BAKOPUCTaHHS HAHOMATepialliB Ta HAHOTEXHOJIOTIH.

Tema 10. HaHOKOMIIO3HUTHI TOKPHUTTS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11. BukopucranHs HAHOTEXHOJIOTIH y BUPOOHHUIITBI OyAiBENEHUX KOMIIO3ULIHHUX MaTepialliB HEOPraHiYHOTO

CKIamy.

Tema 12. BukopucraHHss HAHOTEXHOJIOTiH y BUPOOHHIITBI OYyAiBENbHUX KOMIIO3ULIHHUX MaTepiajiB OpraHiyHOTO

cKIamy.

Tema 13. [ToreHuian Ta NepCcreKTHBU PO3BUTKY HAHOTEXHOJIOTIH

HpakTuyHi:

Oco06muBOCTI HAHOPO3MIPHOTO CTaHy pedoBHHHU. Po3MipHi edextn. Hanopo3mipauit pakTop y MaTepiaao3HaBCTBI

[puammmu knacudikanii HaHOMaTepianiB. M KINCIMIDTIHAPHUN XapaKTep HAHOTEXHOJIOT 1

CrpyKTypa KOHCOIIIOBaHUX HaHOMAaTepialiB. 3epHa, MapH, BKIIIOYCHHS, TIOpU

HanomnomiMepHi, CynpamMoJieKyJIsIpHi, HAHOO10JI0T19HI 1 HAHOTIOPHUCTI CTPYKTYPH.

ByriienieBi HaHomatepianu. dynepenu, iX CTpyKTypa, BIACTHBOCTI. ByriieneBi HaHOTPYOKH, iX CTPYKTypa, BHIH,

BJIaCTHBOCTI.

6. ®i3uyuHi, CICKTPUYHI, ONTHYHI, MATHITHI BIACTHBOCTI HAHOMATEPialiB.

7. 3axuCT NpaKTUYHHX Ta IHAUBIIYaTbHUX POOIT (IOMOBIAI-Npe3eHTallil).

JlaGopaTtopHi:

1. Meroau mociilKeHHs HaHOPO3MIpHHMX pedoBHH. CKaHyroya 30HIOBa Mikpockoris matepianiB. IY- T8 KP-
CHEKTpOCKomist HaHOMarepianiB. O3HallOMJIEHHS 3 METOJMKaMH BHUIPOOYBaHb, TNPUIOTYBaHHS 3pa3KiB
HAHOPEUYOBHH IS TOCIIPKCHHS.

2. JlocnmijpkeHHs CKJIaxy, CTPYKTypH HAaHOPEYOBHH 3 BHKOPHUCTAHHSM OIMCAaHMX METOMIB: CKaHYI4Oi 30HIOBOI
Mikpockomii, I4- T8 KP-criektpockorrii.

3. Tlpomecu oTpumaHHsA HaHOoMartepianiB. O3HaHOMIICHHS 3 METOJaMH HaHOTexHoJorii. KoHmeHcamifiHWiA MeTOH.
Bucoxoeneprernune nonbipHeHHs. MexaHoxiMiuaui cuHTe3. [lnasmoxiMmiuamii cuHeTte3. Enexktpuunumii BHOyxX
IpOoTHKiB. MeTon KOHCOIiaaIii.

4. OcHOBHI METOJ IHTEHCHBHOI IUIacTU4HOI Aedopmartii. OcoONIMBOCTI MeXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH HaHOMTEpiaiB,
OTPUMAHHUX IHTCHCUBHOIO TUIACTHYHOIO Ae(opMalriero.

5. OcHoBHI MeroaM (OpMYBaHHS HAHOCTPYKTYPHUX IIOKPUTTIB Ha pOOOYMX MOBEpXHiIX. Mertoau ¢izndyHOrO
ocapKeHHs 3 mapoBoi (a3zu. MeToau XiMIYHOTO OCa/PKeHHs 3 MapoBoi (asu.

6. OcCHOBHI XiMi4HI METOJM CHHTE3y OKCHIHHMX HaHOMarepiasiB. 30JIb-Telb CHHTE3 OKCHIIB KPEMHIIO, aJIIOMIHIIO,
HaHOIEoM iTiB. [[iATOTOBKA Ta BUTOTOBIICHHS 3pa3KiB.

7. TlpoBeneHHS AOCIIIB i3 BAKOPUCTBHHS 30JIb-T€NIb METOJY HAHOOKCH/IIIB KPEMHI0, TFOMIHIIO Ta HAHOIICOJITIB.

8. 3axwmct mabopaTopHHX pOOIT

KountpouabHa podora (inauBigyaabHa podora):

MerTo10 BUKOHAHHS IHAMBIAYyalIbHOI pOOOTH € MOTJIMOICHHS 3HaHb 3 BIACTUBOCTEH, 0COOIMBOCTEH OTPUMaHHS

Ta MEPCHEKTHBY BUKOPUCTAaHHS HAHOMATepialiB Ta HAHOTEXHOJOT1H. OcoONMMBOi yBaru ciiijl MPUAUIATH NEPCIEKTHBAM

BUKOPHCTaHHS HAaHOPO3MIPHMX Ta HAHOCTPYKTYPOBaHMX MarepialliB B TEXHOJOTii OyIiBEIbHUX KOMIIO3UIIIHHMX

MarepiaiiB Ta HepeBarn BAKOPUCTAHHS HAHOMOIM(IKOBAHUX KOMITO3HTIB TIOPIBHIHO 3 TPAAUIIIHHUMHU.

Pobota cxnagaeTsCs 3 MOSICHIOBATIBHOI 3aMCKH 00°eMoM 15-20 apKymriB, 10 MiCTUTh HACTYITHI ITyHKTH:
1. Berym, B SIKOMY BiI3HAYa€ThCS aKTYalbHICTh TeMH (2...3 CTOpIHKN)
2. JliteparypHuii orysiz 3a TeMoro po6otH (8...11 cTopiHOK)
3. mepCreKTUBHI HATIPSIMKA BUKOPUCTaHHS HaHOMartepiaimiB (2...3 CTOpiHKH)
5.BucHoBKH
6. [lepenik BUKOPUCTAHO] JiTEpaTypu.
Pedepar Takoxx Mae Oytm odopmIileHHH B EINCKTPOHHOMY BHUTISAI y (opMi Mpe3eHTalii B pemakTopi

PowerPoint ays HaOYHOTO MpeNCTaBICHHS Ta 3aXKCTY Ha MPAKTHYHOMY 3aHATTI.

Ilepenix Tem iHAMBiAYaabHOI po00TH

Tema 1. HanoecdekTtn i HaHOOO €KTH B IPHPOIi. «IHTYITHBHI» HAHOTEXHOJIOT1l. BUIM MTYyYHNX HAHOCTPYKTYD.

agrwdE

Tema 2. CrpykTypa Ta METOAN CHHTE3y MOJIMEPHUX 1 OiosioriuHNX HaHOMarepianiB. [lepcreKTHBY 3acTOCYBaHHS

Tema 3. CTpyKTypa Ta METOAM CHHTE3y BYIJIelleBUX HaHOMaTepiaiiB. [lepcriekTHBH 3aCTOCYBaHHS.

Tema 4. CtpykTypa Ta METOU CHHTE3y MOPHCTUX HaHOMaTtepiaiiB. [lepcriekTnBy 3aCcTOCYBaHHS.

Tema 5. CTpykTypa Ta METOJIM CHHTE3Y MOPOIIKOBUX HaHOoMaTepiamiB. [lepcriekTHBH 3aCTOCYBAaHHS.

Tewma 6. BararomapoBi HAHOCTPYKTYPHI MOKPUTTsE. OCOOIUBOCTI OZepIKaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.

Tema 7. HanocTpyKTypHI KOHCTpYKIIiiHI MaTepianu. OcoOJIMBOCTI OJiepKaHHS Ta 3aCTOCYBAHHS.

Tema 8. HanomomudikoBaHi IMEMEHTHI KOMIIO3UIliiHI Marepiaan. OcoONMBOCTI OTPUMAHHS, BJIACTHBOCTI, Traysi
3aCTOCYBaHHS.

Tema 9. HanomoaudixoBaHi TincoBi KoMmmo3uuiiiHi Matepiamu. OcCOOJMBOCTI OTPUMaHHS, BIACTHBOCTI, Taiysi
3aCTOCYBaHHS.

Tema 10. HanomomudikoBani po3unHu (cyxi OyaiBenpHi cymimi). OcoOnuBOCTI OTpUMaHHS, BJIACTHUBOCTI, Taiysi
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3aCTOCYBaHHSI.

Tema 11. HanomommdikoBani po3zuman it 3-D npyky OyaiBenmbHHX KOHCTpYKHid. OcoONHMBOCTI OTpHMaHHS,
BJIACTHBOCTI, I'aJTy3i 3aCTOCYBaHHS.

Tema 12. HanomonudikoBani Baxxki 6eToHr. OCOOIMBOCTI OTpUMaHHS, BIIaCTHBOCTI, Taly3i 3aCTOCYBaHHS.

Tema 13. HanomonudikoBani nerki (Hi3aproBari) OetoHH. OcCOOIMBOCTI OTPHMaHHS, BJIACTHBOCTI, Taiys3i
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 14. HanomonudikoBani kepamiuHi Marepianu. OCOOIMBOCTI OTPUMAaHHSI, BIIACTUBOCTI, TalTy31 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 15. HanomonmngikoBaHi CKISHI Ta CKIIOKpUCTaIi4HI MaTepiaini. OCoOINBOCTI OTpHUMaHHS, BIACTUBOCTI, Tary3i
3aCTOCYBaHHS.

Tema 16. HanomomudikoBani meraneBi kommo3umiiiHi Martepiamn. OcoOIMBOCTI OTPHUMAaHHS, BIACTHUBOCTI, Taimy3i
3aCTOCYBaHHS.

Tema 17. HanomonudikoBani papou. Oco0n1mMBOCTI OTPIMAaHHS, BIACTUBOCTI, TATy3i 3aCTOCYBaHHS.

Tema 18. HanomomudikoBani moiiMepHi KOHCTpyKHiiiHI MaTtepiamn. OcoOIMBOCTI OTPUMAaHHS, BIACTHBOCTI, Taly3i
3aCTOCYBaHHSI.

Camocriiina podoTa cTyaeHTa:

Tema 1. 3aranbHi moHATTs Aucuumutiny. [IpuHIunm knacudikaiii HaHOPO3MIPHUX MaTepiaiB.

Tema 2. Hanomarepiany HEOpraHiuHOTO CKJIay, IPUHIMITK OTPUMAaHHSI.

Tema 3. TexHOJIOTIT OTPUMAaHHS 1307 bOBAHUX YACTHHOK.

Tewma 4. ®@i3u4Hi Ta XIMiYHI METOM OTPUMAHHS CTPYKTYpOBaHUX HaHOMAaTepialiB.

Tema 5. Byrnenesi HaHoMaTepiany. Pi3sHOBHIHM, METOIM OTPUMAaHHS, BIACTUMBOCTI.

Tema 6. Hanonopouiku. Bunu, cknan, xiMiuHi TexHOOTii oTpuMaHHs. [lepcekTHBY BUKOPUCTAHHS

Tema 7. O0’eMHI HaHOMAaTepiaIy.

Tema 8. @i3u4HI Ta XiMiYHI METOIH JOCTIKEHHSI HAHOCTPYKTYP.

Tema 9. INany3i BUKOpUCTaHHS HaHOMATepialiB Ta HaHOoTeXHOOTiH. [TpunanoOyxyBaHHs, Oy IiBHHIITBO.

Tema 10. HaHOKOMIIO3UTHI TOKPUTTS, IX BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS B OyXiBHUIITBI.

Tema 11. BukopucraHHs HAHOTEXHOJIOTIH y BUPOOHHUIITBI OyAiBENbHUX KOMITO3ULIHHUX MaTepiaiiB Ha OCHOBI
LIEMEHTY.

Tema 12. BukopucraHHs HAHOTEXHOJIOTiH y BUPOOHHIITBI MOJIMEPHUX KOMITIO3UIIHUX MaTepiaiB.

Tema 13. [lepcnekTUBH PO3BUTKY HAHOTEXHOJIOT1H JJIsl IOKPAILIEHHs! BIACTHBOCTEH OyAiBeIbHUX MaTepialiB.

18) Ocnorna niTepatypa:

T'onoun F0.U. Beenenue B HaHoTexHOI0rM0. M.: Matmmsoctp., 2003, 112 c.

KobOascu H. Beenenne B HanotexHonoruo.M., bunom, 2008, 134 c.

3aspaxna O.M., [Taceko A.l. OcHOBH HaHOTEXHOJOTi#: HaBY—MeTO. ocioruk. Cymu, CAITY, 2016, 184 c.

Mapromun B.J. OcaoBsl HanoTexHOIOoTHU. CaHKT-IleTepOypr, [OTY «JIDTW»,

Adrarnistan €. HanomarepianmosnaBetBo: miapyuruk/ €. Adtammgimsan, O.B. 3asumko, K.I'.JlomaTpko.

Xepcon, OJIAI-ITIKOC,2015, 550 c.

[Iyn Y., Oy>n ®. Hanotexsonoruu. M.: Texnocdepa, 2005, 336 c.

7. ®usnyueckwe OCHOBBI HAaHOTEXHOJOTHA: yueOHoe mocobue. A.H.Cmupno, H.B.A6GabkoB, M.B.[lumoHOB.
Kewmeposo, Ky3I'TVY, 2012, 123 c.

8. Tlomenos HO.B., Jlykun M.B., Droposa E.B. ®u3uko-XUMUYECKHE OCHOBBI HAHOTEXHOJIOTHH: yd4. mocooOwue.
Wsanoso, UT'X-TVY, 2013, 196 c.

9. s6nous JI.C., Boituyk B.M. ®i3u4Hi OCHOBM HAHOTEXHOJIOTIH: Kypc Jiekmii. [B-Dpank., 2015, 103 c.banadbanor B.W.
Hanorexnonormn. Hayka Oymymero. M., Okemu, 2009, 256 c.

10. Tpetpsaxos FO.J1. HanoTexHonoruu. A30Oyka s Bcex. M.: @usmariur, 2008, 368 c.

11. Hanomatepuaibl 1 HAHOTEXHOJIOTHH: Y4. st CTyAeHTOB By30B/ bycmaeB B.A., Kauan A.f., Kanuanaa H.E. u np.
3anopoxse: Motop Cuy, 2014, 207 c.

12. Hanorexnornoris Ta ii iHoBauiiHumii po3sutok /[lonomapenko B.C., Hazapos 10.®., Cinepcbkuii B.I1. Ta in.-X., B/l
«IHXXEK», 2008, 280 c.

13.3asuyk .M. HanorexHosorii i HaHOCTpYKTypHW: HaBuanbHui mociOHuk gt BH3. JIeBiB: Buj. Ham.yH-Ty
«JIpBiBChKa mOMmiTeXHiKay, 2009, 581 c.
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Kadenpa OyniBeapbHUX MaTepiajiB iroKeHepis

19) JonaTkoBi p:xepena:

1. Kupees B. HanotexHonoruu: uctopusi BOSHUKHOBEHUs U pa3Butust. Hanonnnycrpus, 2008, Ne2, C.2-10.

2. Copouan O.M. HaHocTpyKTypH Ta HAHOKAIICYJIH: KOHCIIEKT JIeKIbIi., Mapiynos, [IJITVY, 2019, 86 c.

3. Koeryn I'.JI. Hanomarepuansl: TexHonormu u matepuanoBenenue: O063op./ Kosryn I'.JI., BepeBkun A.JI.-
XapwkoB, HHII X®PTH, 2010, 73 c.

4. Xappuc I1. YriaepoaHsle HAHOTPYOKH U pOJCTBEHHBIE CTPYKTYphl. M.: Texnocdepa, 2003.

5. Tkau O.I1. Hanomarepianu i HAHOTEXHOJIOTI] B IpriIafon0yayBaHHi: HaBY. mocioauk. Cymu, CIAY, 2014, 126 c.

6. PakoB E.I'. HanotpyOxu i dymepenu: HaBY. mociOHUK. YHiBepc.kHura, Jloroc, 2006, 376 c.

7. Crapoctia B.B. Marepianu i MeTonn HaHOTEXHOIOTii: HaBY. mociOHUK. M.: Binom, 2008, 431.

8. MuxaitnoB M.JI. CoBpeMeHHBIE MpoOIeMBl MaTepHaioBeneHIs. HaHOKOMITO3UTHBIE MaTepHaNbl: yd. mocoowue.
Cankr-IletepOypr, CIIOI'TIY, 2010, 208 c.

9. HanoctpyktypHi Matepiamw/min pea Xanainka, A.Ximr- M.: Texaochepa, 2009, 448 c.

20) CucreMa OLiHIOBAHHSI HABYAJIBLHHUX AOCATHEHDb (PO3Mmoii 6amiB):

[ToTouHe OIiHIOBaHHS [MincymKxoBwmii Cyma
[TPH.01 [TPH.02 ITPH.03 KOHTPOJb
20 20 20 40 100

21) YMoOBM JOMYCKY /10 MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIK. BUKOHAHHS BCiX BWJIIB HABAHTAKCHHS 3 3arajbHOI0 CYMOIO HE
mennre 40 6anis

22) MoaiTuka moxo0 akajaeMiuHoi JoOpouyecHocTi: BimnoBiaHO 10 [loNOKEHHS NPO 3aXO0[M LIOAO MiIATPUMKH
akageMmigaoi moopouecHocTi B KHYBA (naka3 KHYBA Ne 180 Bix «21» kBitas 2020 p.)

23) HOCI/IJ’laHHﬂ Ha CTOpiHKy eJIeKTpOHHOFO HaAaBYaAJbHO-MECTOAUYHOI'O KOMHJ’leKcy I[HCIII(IHJ'[iHI/I:
http://org2.knuba.edu.ua/enrol/index.php?id=1109
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