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13) Mera kypcey: nonsrae y:
- dopmysanHi y MmalibyTHix ¢axislis 3 ragyseBoro ManmnHoOYIYBaHHS 3HaHb, OI0 CTOCYIOTHCA (YHIAMEHTATLHIX
3aKOHIB, 32 AKMMH BiAGyBalOThCA MPONECH | SBHILA HABKOJMIIHLOIO CBITY TA TEOPETHUYHOI 0a3u 1719 BHBYEHHS
JMCLUIUTIH 3aranbHO-TeXHIMHOIO LHKIY Ta CHeuidibHUX AHCUMILIIH,

- 03HAHOMJEHHI CTYAEHTIE 3 OCHOBHMMH (i3HUHHMI 3aKOHaMHW, 33 AKUMH BiaOyBaiOThCA nNpouecH Ta ABMUIA
HABKONWWHEOTO  cBiTy, Heolxiamumu aas:  dopmysanus  (axoBoi  KOMNETEHTHOCTI B raayli  ranysesoro
MamHOOY Iy BaHHs .

14) PeayabTaTH HABYaAHHA!
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" Mevoa nepesipku IMocunannn Ha
Ne Mporpamumii pesyasTaT HABMAHNR NnpoBeaeHHS "
B HABYUAALHOTO E{'}E‘h’l‘\’ KOMITETEHTHOCTI
A : MHATE
L. | PH1) 3uanusn 1 posyminug 3acaa Texnomoridiuy,  O8rosopenss nix gac HNewuis, 3K
DyHIAMEHTATLHEX Ta iHKEHEPHUX HAYK, U0 JeKATH B | 3aHATH, POIpaxyHKopa | 1a00patopHi 3K2
OCHORBI  FAJIYICRONO  MAWMHOOYIVBAHMEA  B1ATIORITHO pobora ra |
i A npakTH4vin
ranysi. e .
3AHATTS | .
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2. |PH2) 3nanHs Ta  po3yMmiHHS  MexaHiku 1| OOroBOpeHHs i 4ac Jlexuis, @K1
MaIIMHOOY/TyBaHHS Ta MEPCHEKTUB IXHBOTO PO3BUTKY. 3aHATh, PO3paxyHKoBa | 1a00paTopHi OK2
poBoTa T 3K11
MpaKTUYHL
3aHATTA
3. | PH4) 3giiicHroBatd imKeHepHi pospaxyHku st | OGroBOpEeHHS TIi[ 4ac Jlexuis, @K1
BUPILIEHHS CKJIaJHMX 33724 1 IPaKTUYHUX NpobieM y | 3aHATh, po3paxyHKoBa | 1abopaTopHi 3K6
rary3¢BOMY MaIllnHOOYTyBaHHI. pobora Ta.
MPAaKTUYH1
3aHATTIA
4. | PH5) AwmamizyBatu imKeHepHi 00’€kTH, miporiecd Ta | OOGroBOpEHHS ITij yac Jlexuis, 3K2
METOIN. 3aHATH, PO3paxyHKoBa | 1a0OpaTopHi 3K9
pobora Ta.
MpaKTUYIH1L
3aHATTI
5. | PH8) Po3ymiTu BiAmoBigHi MeTOAd Ta MaTH HaBWukw | OOGroBOpEHHs I yac Jlexuis, 3K6
KOHCTPYIOBAHHSI THIOBMX BY3JiB Ta MEXaHi3MiB | 3aHATh, pO3paxXyHKoBa | 1abOpaTopHi
BIJIMOBiTHO /IO IOCTABJIEHOTO 3aBIaHHS pobGota Ta
MpaKTUYIH1L
3aHATTA
6. | PH14) Pospobmsti jgerani Ta By3nmd MamuH i3 | OGroBOpeHHS T Yac Jlexuis, 3K11
3aCTOCYBAHHSAM CHUCTEM aBTOMAaTU30BaHOI'O 3aHATh, PO3PAXyHKOBa | TabopaTopHi
NPOCKTYBaHHSI. pobora Ta
MPaKTUYH1
3aHATTA
15) CTpykrypa Kypcy
Kypcosuit .
. . CamocriiiHa
Texuii [paxTuyni JlaGopatopHi | mpoekT/ KypcoBa 6 o .
eKIii 000Ta OpMa MiJICYMKOBOTO
’ 3aHATTA, 3aHATTS, pobGora 3;)6}]%% p KOH;I (})lmo
TOJI.
a oI oI, PI'P/KoHTpoJbHA ’ P
TOJI.
pobora
16 32 48 4 PIP 159 3aix/ek3aMeH
Cyma roauH:
3aransHa Kinbkicts (kpeautis ECTS) 255 (8,5)
Kinbkicts rogun (kpeauriB ECTS) aynutopHoro 96 (2,7)
HaBaHTaKCHHS

16) 3mict kypcey: (okpeMo aJist KoxxHOI popmu 3anaTh — JI/TIp/Jlaé/ KP/CPC)
Jlekmii:
3ayBa)kKeHHs: MUTaHHS, TO3HAYEHI B IpOrpami 3ipoukoro (*) BiJHECEHI /I CAMOCTIHHOTO OIpaIFOBaHHS

Monayasb 1. @i3nyHi 0CHOBH MeXaHIKH, eJIeKTPHUKA Ta MarHeTU3M

3microBuii Mmoayab 1. @iznyHi 0CHOBH MeXaHiKku

Tema 1.1. Bcmyn 0o mexanixu. Enemenmu Kinemamuxu.

IIpenmer ¢izukn. *Meronn (i3UUHUX AOCHIIKEHb. 3B’A30K (i3WKK 3 iHIIMMH HaykaMu. B3aemo3B’s30k ¢i3ukm Ta
TexHikH. CTpyKTypa Ta MeTa BHKJIQAaHHA Kypcy ¢i3ukn. Pi3uyHi BeTHMYUHY Ta X BUMipioBaHHSI. MiXkKHapoaHa cucTeMa
OJTUHUIIb.

[Ipeamer mexaniku. Kiacuuna, pensTuBicTCbKa Ta KBaHTOBa MexaHiku. Pi3uuHi mozeni MmexaHiku. [Ipocrip Ta wac.
Cucremu Bimiiky. Ilepemimenns, nuisix. LIBunkicTe Ta npuckopeHHs. HopmanbHe Ta TaHI€HIlaJIbHE MPHUCKOPEHHS.
PiBusiHHSA pyxy MaTepianbHoi ToukH. [TocTynansHuii Ta 06epTanbpHui pyxu. Pyx mo komy. KyToBa mBuakicTs Ta KyToBe
NPUCKOPEHHS, TX 3B 530K 13 JIHIHHUMH BeIMYMHAMU. PIBHSIHHS pyXy TOYKH IO KOJIY.

Tema 1.2. Ocnoeu ounamiku.

TTocTynanpauii Ta obeprampHUil pyxu. Pyx mo komy. KyTroBa MBHAKICTH Ta KyTOBE NPUCKOPEHHS, iX 3B S30K i3
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JMHIHHUMU BeMYMHAMU. PIBHSHHS pyXy TOYKH 110 Koiy. 3akoHn HetotoHa. Cuna. Maca. [HepuianbHi cHCTEMH BIUTIKY.
Cumm inepuii. Pyx y HeiHepuianbHUX cHcTeMax BUITIKY. 3aKOH IMHAMIKM CHCTEMH MarepialbHUX TOYOK. LleHTp Mac.
Immysbe. 3akoH 30epeskeHHs iMITyJbey. *Pyx Tin 3MiHHOT MacH.

CrymeHi cBobomu pyxy abCOMIOTHO TBEpAOro Tima. MoMeHT cwid. MOMeHT iHepuii. 3aKOH AWHAMIKHA 00epTaibHOTO
pyxy. YMmoBu piBHOBarm TBepaoro Tinma. lleHTp Barm. Buam piBHOBarm. MoMeHT imMmyibcy. 3akoH 30epeskeHHS
MOMEHTY IMITyJIbCY. Y SIBIICHHSI TIPO TiPOCKOIIH.

Jemonctpanii: Jlapka JKyKoBCbKOTO, MOMEHTH iHEPIii Pi3HUX Til.

Tema 1.3. Enepcia ma poooma. I pagimauiitne none

Enepris, pobora Ta motyxHicTh. KiHeTHYHa eHepris mocTynaabHOro Ta o0epTanbHOro pyxiB. [loTeHmiansHa eHepris.
Eneprist npyxxHo nedgopmoBaHoro Ttina. [loreHuianekHa eHeprisi MaTepiajibHOI TOYKHM y TpaBiTalliiHOMY TOJI. 3aKoH
30epexkeHHs1 eHepril y Mexaniui. *[IpyxHuHi Ta HeNpyXXHUH y#apu Til Ta YacTWHOK. ['paBiTauliiiHe moje Ta ioro
XapaKTEePUCTHKH. 3B 30K HANPYKEHOCTI MO 3 foro norenuianoM. [loTeHiabHI CHITM Ta KOHCEPBATUBHI CUCTEMHU.
Tema 1.4. Enemenmu mexaniku cyyiibHUX cepeoosuuy.

MexaHi4Hi BJIaCTHBOCTI TBEpIMX TUI, piaMH Ta rasiB. Buam nedopmariii, nmpyxHicTh Ta MOB3yd4icTh. 3akoH ['yka.
Jlaminapna ta TypOynentHa Teuii. *L{upkymsuis. Cunn B’si3koro Tepts. PiBHSHHS HEepo3pHBHOCTI Ta bepHymmi s
CTamioHapHOi Tewii imeampHO! pimmHn. Tewis pigwmH Ta rasiB mo TpyOax. PyxX TBepaux Tinm y piamHax Ta rasax.
*V sIBIICHHS TIPO TEOPirO MOTIOHOCTI.

Tema 1.5.* Enemenmu cneyianvnoi meopii gionocnocmi.

[puanun BimHOCHOCTI KiacWuHid MmexaHimi. [leperBopenHs koopaumHat [amimess Ta ix imBapiantu. IlepemymoBu
cneniaiabHOI Teopii BimHOCHOCTI. [locTynatn Eftnmreiina. [lepeTBopenns koopaunat JlopeHma. PensTuBicTchkuil 3aK0H
OJJaBaHHS MIBUIKOCTEH. BiZHOCHICTH JOBXHH Ta MPOMDKKIB 4Yacy. [HTepBam Mik moxismu. OCHOBHHH 3aKOH
pensTuBiCcTChKOI MuHAMiKKM. PenstuBicTchbkuii immynbc. B3aemo3B’s30k mMacu Ta eHeprii. ['paHumi 3acTOCOBHOCTI
KJIaCUYHOT MEXaHIKH.

3micToBuii Moayas 2. EjlekTpuka Ta MarHeTH3M

Tema 2.1. Enekmpocmamuune nose y axyymi ma 6 pe4oguHi.

Enextpuunuii 3apsy. 3akod Kynona. Bektop HanmpyXeHOCTI €JIeKTPOCTATUYIHOIO IMOJIs, IPUHIMI cynepro3uilii. [ToTik
BEKTOpa HANpPYXEHOCTI enekTpoctatudHoro mois. Teopema ['ayca. *EnmexTpudne mosie 3aps/DKEHHX HECKIHUCHHHX
HUTKH Ta TIOIIHHHL.

[Norenmian enexTpocratndHoro nossl. PizHuns norteHmianiB. LIMpKymsmist Hampy>KeHOCTI €JIEKTPOCTATHYHOTO IIOJIS.
3B’5130K HANpPY>KEHOCTI 3 TIOTEHIIIaJI0M.

[loBeninka QUIONS B OJHOPIMHOMY Ta HEOIHOPIAHOMY eNeKTpuyHOMY moui. [TonspHi Ta HEHOJSPHI MieTCKTPUKH.
[Nonsipu3amist  TieNEKTPHUKIB, XapaKTEPUCTHKH X TIOJIIPU30BAHOTO CTaHy. BeKTOp eNeKTPHYHOro 3MillleHHS.
Cerneroenexktpuku. [1°e3oenexrpuunuii eexr.

EnexTpoeMHICTh TPOBiJHMKA, KOHJIEHCATOpa. 3’€JIHAHHS KOHAEHCATOpiB. EHepris 3aps/pKeHOro KOHJEeHcaTopa.
I'yctuHa eHeprii eNeKTpOCTaTUYHOTO MOJISL.

Tema 2.2. [locmiiinuii enekmpuvHuii Cmpym.

[MocrTiiiHuii eIeKTPUYHUE CTPYM, YMOBH Horo icHyBanHs. Cuiia Ta ryctuHa ctpymy. EPC mkepena crpymy. 3akon Oma
JUIsl AUBIHKK KoJla B iHTerpajibHiil Ta nudepeHuianbHiit popmax. Omip npoBinHukiB. 3akoH OMa AJsi IIOBHOTO KOJa.
Posramyxeni kona. [Ipasmia Kipxroda.

Pobora Ta MOTY)XHICTH IMOCTIHHOTO E€JEKTPUYHOTO cTpyMmy. 3akoH Jlxoyms-Jlenna EnexTpomnpoBigHicTsh MeTamiB Ta
PO3YMHIB EJIEKTPOIITIB. 3aCTOCYBaHHS eNeKTpoidy. CaMoCTiiiHNI Ta30BUI pO3pAL, YSBICHHS Npo IUa3My. KoHtakTHi
SJICKTPUYHI SBUINA Ta TEPMOEJIEKTPOHHA eMicis. EnexTpoBakyymHi puiiajiu.

Tema 2.3. Maznimmue none.

MarnitHe mone. Bektop MmarHiTHOI iHaykiii. 3akoH Ammepa. KoHTyp 31 CTpyMOM B MarHiTHOMy moui. MarHiTHHi
MoMeHT. [TpuHIII po6OTH eNEeKTPOABUTYHIB.

Cuna Jlopenna. [IpuckoproBadi 3apsKEHIX YaCTUHOK. MarHiTHI MacTKH.

3akon bio Caapa Jlammaca. MarHiTHe mojie IpSMOTO Ta KOJIOBOTO TNMPOBITHHKIB 31 CTpymMoM. B3aemonmis cTpymiB.
3aKoH MMOBHOTO CTPYMY, MarHiTHE MoJie COJIeHOIna. BUXpoBuii XapakTep MarHiTHOTO TTOJIS.

Tema 2.4. Enekmpomazuimui saguuya.

[Notik BekTOpa MarHiTHOI iHIYKLil. SIBUIE enekTpoMarHiTHOI iHAYKII, 3akoH Papanes, npasmio Jlenna. ['eneparopu
CJIEKTPUYHOTO CTpyMYy. SIBHIE caMOiHIyKLii, iHXyKTuBHICTE. *[lepexinHi mpounecH y Kodii 3 iHAyKTHBHICTIO. B3aemHa
IHIYKTUBHICTB, TpaHchopmaropu. PoboTa mpum mepemimieHH! NPOBiAHMKA 31 CTpyMOM B MarHiTHoMy mnoii. Enepris
NpoBigHKKA 31 cTpyMoM. O0’€MHA I'yCTHHA €HepTii MarHiTHOTO IOJISL.

PiBusHHA MakcBena B iHTerpaibpHii Ta nudepeHumianbHii dopmax. JudepeHuianbHe piBHSAHHS €IEKTPOMAarHiTHOI
XBHJII.

Monayab 2. MojekynspHa pizuka. KosmBaiabHi Ta xBuaboBi mponecu. Ontuka. KBanrosa ta sizepHa ¢izuka
3microBuii Mmoayab 3. MoJiekyaspHa ¢izuka Ta TepmoauHaMika. KoanBaabHi Ta XBHJIBOBI mpouecH.

Tema 3.1. Monexynapuo-xkinemuuna meopis pevosunu. Ocnosu mepmoouHamixu.

ATOMHO-MOJIEKyJIsipHa Oy1oBa pedoBrHHU. CTATUCTUIHHH Ta TEPMOIMHAMIYHHA METOIU JOCITIKEHHS. MakpoCKomiaHi
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CTaHW Ta napamerpu. PiBHsHHS cTany. PiBHSHHS cTaHy ineanbHOro ra3y. KineTnuHa eHeprisi Mojekyd, i po3noAia no
CTyHeHsX cBoOou. AOCONIOTHA TeMneparypa.

Po3monin Monekyn igeanpHOro razy 3a IXHIMH MBHIKOCTAMU. bapomerpuuna ¢opmyna, posmoxin boipnmana.
*3iTKHEHHS MOJEKYJ, CepelqHs JOBXHHA BUIBHOTO MpoOiry moiexyid. *IloBemiHka ra3iB 3a YMOB HHM3BKOTO THCKY.
*BakyymHa TexHika. Crocobu Termionepenadi - TEIUIOMPOBIAHICTh, KOHBEKIIiS, BHIIPOMIHIOBAHHA. YSIBICHHS IIPO
(hi3UYHY KiHETHKY.

Temora ta pobota. BHyTpintHs eHeprist cucteMu sk GyHKIis crany. [lepmre Hagamo tepmoanHamiky. TepmonuaaMivHi
nmiarpamu. [3onpomnecu B rasax. Aniabatuanuii mpormec. TemIoeMHiCTh ra3is.

ObopoTtHi Ta HeoOOpoTHI mpomecu. TepMOAMHAMIYHI UK, POOOUi IMKIM TEIUIOBHX Ta XOJOMMIBHMX MamwH. L[uxim
Kapno. Exrpomisi. /Ipyre Hauano TepMoAnHAMIKH Ta HOro craTucTiHyHe po3yMinHA. *Teopema HepHera.

Tema 3.2. Peanvni cucmemu 6 monexkyaapniu gizuyi. @azu ma gpazoei nepemeopenns.

Cuin Ta OTEHIiaIbHA EHepTis MIKMOJIEKYJISIPHOT B3aeMOIil. ArperatHi ctanu pe4oBuHU. PeanbHi ra3u. PiBHsHHS Ban
nep Baanmbca. MeracrabinbHi cranu. Kpurnuna temneparypa. *3pimkenHs rasziB. Hacudena Ta HeHacuueHa mapa.
*BoJIOTICTh MOBITPSI.

VYsBieHHs PO OJIM3BKHUI NOPSIIOK PO3TAIlyBaHHS MOJIEKYJ Y piHaX Ta aMopdHUX pedoBrHaX. [loBepxHEeBUH HATAT,
KaIapHi sBumia. *YsBICHHS PO afcopOIliio Ta HOBEPXHEBO aKTUBHI pedoBUHU. *BynoBa momiMepis, iX BIaCTHBOCTI.
BnactuBocti kpuctaniB. Kpucraniuni pemitku. Jedektn kpuctamigaux perritok. *Pimki xpucramu. *KommnosuminiHi
MaTepianu. *YaBICHHS PO CTAPiHHSA Ta JOBIOBIYHICTH MaTEpiaiB.

®a3oBi miarpamu, piBHAHHSI Knametipona - Kmaysiyca. [ToTpiiiHa Touka. ©a30Bi nepexonu apyroro poxay. *CroiaBu Ta
po3unHH. *Po3unHHICTE Ta3iB. *3akonu Payms ta ['erpi. *OcMOTHYHMIA THCK.

Tema 3.3. Mexaniuni Konueanus ma eneKmpoOMazHimHi KOJTUGAHHA.

lapMoHiuHI KONMMBaHHSA Ta iX XapakTepucTHKH. [loJaHHS TapMOHIYHUX KOJMBaHb B KOMIUIEKCHIH Qopmi.
[TepeTBopeHHs eHeprii mpu rapMOHIYHUX KoiuBaHHsX. [IpyxuHHUIT MasTHUK. MaremaTtnunuii Ta Qi3MIHUI MasSTHUKY.
JudepeniianbHi piBHSIHHSA KOJHBAJIBHUX MpolieciB. JlomaBaHHs konuBaHb. *butrs. *®irypu Jliccaxy.
JudepeHuianbHe piBHSHHS BUIBHUX 3aTyXalO4WX KOJMBAaHb Ta HOro po3B’s30K. XapaKTEPUCTUKU 3aTyXaHHS.
*AnepionuuHi npouecu. Bumynieni konuBanHs. [ludepeHuianbHe piBHAHHA BUMYLICHHX KOJIHMBaHb. AMIUTITYAa Ta
(haza BUMyIICHUX KONMMBaHb. Pe30HaHC MeXaHIYHHX cucTeM. *Pe30HaHC y Koiax 3MiHHOTO cTpymy. HemiHiiHICTH Ta
AQHTaMOHI3M peaJbHUX (I3WYHMX CcHCTeM. ABTOKOJIMBaHHS. PemakcamiiiHi Ta mapameTpudHi KoiuBaHHA. llomaHHA
HECHHYCOIIHUX KOJMBAHb y BUIIIAL psiaiB Pyp’e.

Enextpuunnii KonwBanbHUM KOHTYp. JludepeHmianbHi pIiBHAHHS KONHMBAJIBHUX TIPOLECIB B  EIEKTPUYHOMY
KOJIMBAJIbHOMY KOHTYpi. [lepeTBOpeHHs eHeprii pyu rapMOHIYHNX KOJIMBAaHHAX. *Pe30HaHC y KOJax 3MIHHOTO CTPYMY.
Tema 3.4. Mexaniuni ma enekmpomazuinmni XeuJi.

3arajpHi 3aKOHOMIPHOCTI XBHJIbOBUX mpolieciB. [1o3noBxkHI Ta mnomnepeuHi XBuili. PiBHSIHHS CHHYCOIZHOI XBHIIL.
JudepenuianbHe XBUIbOBe piBHsAHHS. LLBUAKICTP MEXaHIYHUX XBHJb B ra3ax, piiuHax Ta TBepAux Tijax. I[lorik
eHeprii XxBuiii. 3ByKOBI XBUIIi, IX OCHOBHI XapaKTEepPUCTHUKHU. YIbTpa3Byk. O01acTh 4yTHOCTI. ¥ AKyCTHKA MPUMIILIEHb Ta
CIIOPYA.

JudepenuianbHe piBHAHHS enekTpoMarHiTHOI xBuii. Bekrtop IloiHtmura. *Illkana enekTpOMarHiTHUX XBHIIb.
*Tlepenaua iHdopmaIrii 3a TOMOMOTO0 SIIEKTPOMATHITHUX XBHIIb.

3microBuii moayJsb 4. Ontuka. KBanToBa Ta sinepHa gizuka.

Tema 4.1. 'eomempuuna ma xeuiboea onmuKa.

CeimiioBi xBwii. ['eomerpuyna omnTHka, ii ocHOBHI 3akoHHW. *OnTnyHi aertani ta npunamu. *Enementn ¢doromerpii.
*XapaKkTepucTuKy JpKepen cBitia. [lornuHanHs cBiTia.

YacoBa Ta mpoOCTOpPOBAa KOTEPEHTHICTh. [HTepdepeHIlis Ha TuacTuHi Ta kKimHI. *[HTEepdepomeTpu. 3acTocyBaHHS
intepdepentii.. [Ipunnun [toiireHca - ®@penens. Meroa 3o ®penens. Judpakuis Ppaynrodepa Ha mIiIMHI Ta
mudpakniiHii pemritii. *Ysaenerns mpo romorpadiro. dudpakiis Ha kpuctamiuHiii pemritui. Po3mineHa 37aTHICTB
ontnuHMX mnpmnaxiB. [lomspwmsamis mnpum BigOMBaHHI Ta 3ajmomiieHHI cBiTia. 3akoH bproctepa. IloxsiiiHe
TIpOMeHe3aJOMIIeHHs B Kpuctanax. [lomspu3saniiiai npuctpoi. 3akon Mamoca. *1lItyuna anizorpomisa. *Edexr Keppa.
3acTocyBaHHS MMOJIIPU30BAHOTO CBITIIA B TEXHIIT.

Tema 4.2. Keanmoea onmuxka.

TerioBe BUITPOMIHIOBaHHS Ta JIIOMiHECHeHILis. BunpominoBanHs abcomoTHO YopHoro Tina. 3akoH Kipxroga. 3akoHu
Credana - bonpimana ta Bina. YTpyaHeHHs kiacM4HOi Teopii TEIUIoBOro BHIIPOMiHIOBaHHS. KBaHTOBa rimoresa Ta
¢opmyna [Tnanka 115t criekTpa abCOMFOTHO YOpHOTO Tijla. OnTHYHA MipOMETpist.

3oBHimHIKA (oroedexT. Bukopucranns ¢doroedpexty B TexHimi. PoToHM, iXHA Maca Ta immynsc. KopmyckyssipHo-
XBHJIBOBHH J1yajli3M €JIEKTPOMArHiTHOTO BUIIPOMIHIOBaHHSI.

XBUIILOBI BJIACTUBOCTI MaTepii. KopmyckyIsspHO-XBHIBOBHIA AyanizM pedoBHHU. CHiBBIIHOIIEHHS HEBU3HAYCHOCTEH
Ta XBWJIHOBI BJIACTUBOCTI MIKpPOYacTHHOK. ['paHWIN 3acTOCOBHOCTI KiacumyHoi MexaHiku. PiBusHHs Illpeninrepa.
XpuiboBa GyHKIA, i Qizwgamic 3micT. *[Ipuknany po3paxyHKy IMOBEMIHKH €JIEKTpOHA B HANTPOCTIIIMX TOJSAX.
KBanTyBaHHS eHeprii elekTpoHa.

Tema 4.3. Byoosa amoma.
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Teopis bopa. PiBusinus Ilpeninrepa anst atoma BoaHto. KBaHTyBaHHS eHeprii, MEXaHIYHOTO Ta MarHiTHOTO MOMEHTIB
opOitanbHOro pyxy enekrpona. CriH enekrpona. CrieKTp aToMa BOJHIO Ta BOJHENOMIOHUX aToMiB. baraToenexTpoHHi
atomu. [Ipunimn [laymi. Po3moin enekTpoHiB B aToMax 3a eHepreTHYHUME cTaHaMu. [lepioandHa cuctema eneMeHTIB.
KsanroBa enexTpoHika Ta cnekTpockonis. ONTHYHI Ta TIIHONHHI eNeKTPpOoHHU. PeHTreHiBChKi criekTpr aromiB. DizmyHa
TpUpoAa XiMI9HOTO 3B’s3Ky. EHepreTwdHi piBHI Ta CIEKTpH MOJIEKYN. B3aemomis cBiTiia 3 KBaHTOBUMH CHCTEMaMH:
MOTTIMHAHHS, CHOHTAHHE Ta BUMYIIEHE PE30HAHCHE BUIPOMiHIOBaHHS. [IpuHIMMI 1ii masepis, IXHI THNN Ta MpaKTHIHE
BUKOPHUCTAHHSL.

Emementn 30HHOI Teopii TBepaux Tin. Cratuctuku @epwmi - Hdipaka ta bose - Eitnmreiina. PiBens @epMi. 3ammoBHEHHS
EHEepreTUYHNX 30H. MeTamny, MieNeKTPHKH Ta HAMIBIPOBIIHUKH 3 TOYKH 30py 30HHOI Teopii. ExekrpompoBimHicTh
HariBIPOBITHUKIB. JOHOPHI Ta akuenTopHi HamiBIPOBiAHUKY. [lpumany enektpoHiku. KoHTakTH HamiBIpOBiTHHKIB
PI3HMX THIIIB Ta HAIIBIPOBIAHUKIB 3 MeTaraMu. HaniBnpoBigHukoBi npuiaan. [Jiox.

Tema 4.4. Ocnosu adepnoi izuxu.

Ckiaj, OynoBa Ta XapaKTepUCTHKH aTOMHHUX siiep. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI siiepHUX cuil. Mogeni siaep. SlnepHi peakuii,
ixHii MexaHi3M Ta kiacudikauis. 3akoHM 30epeXeHHs B SAEPHUX peakuisx. *OpjepikaHHS Ta BUKOPHUCTAHHS
paIioaKTHMBHUX i30TOMIB. 3aKOH paJiOaKTUBHOTO po3Maay. AKTHUBHICTh HYKIiZy. 3akOHOMipHOCTI anmbda- Ta Oera-
posmanis. Heitrpuro.

3akoH mornuHaHHA. PamiamiiiHa cTilikicTe MartepiamiB. Jlo3a Ta MOTYXKHICTH JO3U ONPOMIHCHHSA, OioJjOTiuHa mis
10HI3YIOUHX BHIIPOMIHIOBaHb. METOAM peecTpalii pamioaKTHBHOTO BHIIPOMIHIOBAHHS.

Jedext mMacu Ta eHeprig 3B’SI3Ky aTOMHHX siep. JlBa mUIAXu omepKaHHS BHYTpIIIHBOsAEpHOI eHeprii. JlaHmiorosa
peakuis moxuty anep. Snepri peakropu. Peakmii cuHTedy atomHux sipep. *IIpoGiemu KepoBaHOTO TEPMOSIIEPHOTO
cunresy. [lepeBaru Ta HeHOMIKH sAepHOI eHepreTUKU. *EHepris 3ipok.

JlabopaTopHi podoTu

Ne Ha3zBa temu
1 Beryn. [IpaBmia miAroToBKy, BAKOHAaHHS, 0QOpPMIICHHS Ta 3aXucTy JabopaTopHoi podoru. [IpaBmia
TexHikH Oe3nekn Ha Kadenpi dizukn. MeToauka po3paxyHKy TOXHOOK BUMIPIOBATEHUX (iI3HIHUX
BEITMYHMH

3microBuii Mmoayab 1. @i3nyHi 0CHOBU MeXaHiKH
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.1. BUBHAUYEHHSI 3AJIEXXHOCTI
MOMEHTY IHEPIII CUCTEMH BIJI PO3MIOALTY I MACHU BIJHOCHO OCI OBEPTAHHS
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.2. BUSHAUEHHS JUHAMIUYHOI B’ I3KOCTI PIJTUHU
METOJIOM CTOKCA
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.3. BUBUEHHS 3BAKOHOMIPHOCTEHN PYXY MASITHUKA
MAKCBEJIA TA BUBHAUYEHHS IOT'O MOMEHTY THEPLII]
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.4. BUMIPKOBAHHSI ITPYKHUX XAPAKTEPUCTHUK
MATEPIAJIIB
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.5. BUSBHAYEHHS KOE®ILIEHTA TEPTS KOYEHHSA

3microBuii Moayab 2. EjleKTpuKa Ta MarHeTU3M
JJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.2. BUSHAYUYEHH OITOPY ITPOBIJIHUKA 3A JOITOMOI'OIO
AMITIEPMETPA 1 BOJIbLTMETPA
JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.4. TPAAYIOBAHHA TEPMOITIAPU

0 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.5. BU3SHAUEHHSI TOPU30OHTAJIBHOI CKJIAJOBOI
THAYKIT TA HATIPYXEHOCTI MATHITHOT'O TTOJISI 3EMUII

10 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 3.6. BUBUEHHSI MATHITHOI'O ITOJISI KOPOTKOT'O
COJIEHOIJIA

11 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 3.7. BUSHAUEHHS [TUTOMOTI'O 3APSIY EJTEKTPOHA
METOJOM CXPEUIEHUX I1OJIIB

12 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 3.8. BUBHAUEHHS KKJ] TPAHC®OPMATOPA

o O A~ W DN

~

3micToBuii Moayab 3. MoJgekyJsipHa ¢iznka Ta TepmoanHamika. KosimBajibHi Ta XBHJIbOBI mpoecH.
13 | IABOPATOPHA POBOTA Ne 2.1. BUBHAUEHHS KOE®ILIEHTA ITOBEPXHEBOI'O HATSAT'Y
PIAVH METOJJOM BIAPUBY KIJIbIIA

14 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 2.2. BUSHAUEHHS KOE®IIIEHTA TEIJIOIIPOBIIHOCTI
TBEPJIUX TIJI METOAOM PEI'YJISIPHOI'O PEXXUMY

15 | JABOPATOPHA POBOTA Ne 14. BUSHAUEHHS ABCOJIFOTHOI TA BIJITHOCHOT
BOJIOTOCTEM HOBITPS
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16 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.1. BUBHAUEHHS ITAPAMETPIB 3 ACAHHS KOJINBAHD
OISUYHOI'O MASTHUKA

17 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.2. JOCJIJIP)KEHHSI PE3SOHAHCHUX XAPAKTEPUCTHUK
KOJIMBAJIBHOI'O KOHTYPY

18 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 4.3. BUSHAUEHH HIBUJKOCTI 3BYKY B ITOBITPI
METOJIOM CTOAYNX XBUJIb

19 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.2. BUBHAUEHHS JOBXWHH CBITJIOBOI XBUWJII 3A
JIOTIOMOI OO IM®PAKLIIMHOI PEIUITKU

20 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.3. JOCJIIJDKEHHS TTOJIIPU3OBAHOT'O CBITJIA

3micToBuii Moayab 4. OnTuka. KBanroBa ta sizepHa ¢isuxa

21 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5.6. BUBHAUEHHA POBOTHU BUXO/Y EJIEKTPOHA 3
METAJIIB METOJIOM I'AJIbMYBAHH I ®OTOEJIEKTPOHIB B EJIEKTPMUHOMY I10JII

22 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.1. BUSHAUEHHS EHEPTETUYHOI ILIMPUHU 3ABOPOHEHOI
30HU HAITIBITPOBIJJTHHKA

23 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.3. BUMIPIOBAHHS CBITJIOBOI XAPAKTEPUCTUKNU
BEHTUJILHOI'O ®OTOEJIEMEHTA

24 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 7.2. BUSHAUYEHHS KOE®IIIEHTA TTOTJIMHAHHA

PAJIOAKTMBHOTI'O BUTTPOMIHIOBAHHA PIBHUMU MATEPIAJIAMU

[pakTnyni 3aH9TTA

Ne Ha3zBa Temu
1 KinemaTrka Ta TuHaMiKa MOCTYMANBHOTO pyXy. KiHemaTnka Ta TuHaMika 00epTalbHOTO PyXy
cucTeMH MaTepiabHUX TO9oK Ta ATT.
2 3acTocyBaHHS 3aKOHIB 30€peKCHHS IMITYIIbCY Ta SHEPTii B MeXaHili. 3aKOHBCECBITHBOTO TSKIHHS.
3 Craruka. YMOBHU piBHOBaru MarepiaibHOI TOUYKH Ta TBepaoro Tina. L{entp Baru. Buau piBHOBaru.
EneMeHTH MeXaHIKH CYIIIIbHUX CEPEJOBUILL.
4 EnexrpocraTuyse nose Ta iforo xapakrepuctuku. Pobora enexkrpocraruuHoronosns. [Torik BekTopa
HaIpy>XKeHOCTI eJeKTpocTaTHyHOro mojis. Teopema ["ayca.
Kongencaropu.
5 [Mocriiinmii enextpuunuii crpyM. [paBuna Kipxroga Pobora Ta noTyHiCThIOCTIITHOTO
CJIICKTPUYHOTO CTPYMY
6 EmextpomarHiTHi siBumia. PoboTa rmpu nepeMimeHHi MpoBiJHAKA 31 CTPYMOM B
MarHiTHOMY TI0JIi.
7 MonekynsapHO-KiHETHYHA TeOpisi pe4oBUHA. PiBHSIHHS cTaHy ineanpHOro rasy.KineTnana eHepris
MOJIEKYJI, ii pO3MOJLI MO CTYIEHSX CBOOOIH.
8 [Tepie Hauano TepMoanHaMiky. [3onporniecu B razax AniabaTu4Huil nporec.
Hukn KapHo.
9 SIBuiia nepenocy. Entpomnis. [ToBepxHeBuii HaTsr, kKanisipHi sBuina. @a3u tadazosi nepeTBOpEeHHS
10 MexanidHi Ta eIeKTPOMarHiTHiI KonuBaHHs. JloJaBaHHs KOJIMBaHb MexaHi4Hi
XBHJII.
11 | I'eomeTpuyHa Ta XBUIHOBA ONTHKA.
12 | 3akOHH TEMJIOBOI'O BUIIPOMIHIOBAHHSI.
KBaHTOBa npupo/ia CBiTIa Ta XBWIbOBI BIACTHBOCTI YACTHHOK.
13 | Arom bopa. CriekTp aTromMa BOJIHIO, CIIEKTPH MOJIEKYJI.
14 PanioaktuBHICTE. SnepHi peakuii.

Camocriiina podora cryaenrta (CPC)

Ne

HasBa temn

Tema 1.1. Beryn o mexaniku. EneMeHTH KiHEMaTHKH.

Tema 1.2. OcHOBH JUHAMIKHU.

Tema 1.3. Enepris Ta po6ora. I'paBitauiiiHe noie

Tema 1.4. EneMeHTH MeXaHIKH CYLIJIbBHUX CEPEJOBUI.

OB WIN|F-

Temal.5.* EnemenTu cienianbHOI T€OPil BiTHOCHOCTI.
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Buxonanns i 3axuct PI'P Nel
6 Tema2.1. ExekTpocTaTudHe mosie y BaKyyMi Ta B pEUOBHHI.
7 Tewma 2.2. TlocTiiiHAHN eTEKTPUIHUI CTPYM.
8 Tewma 2.3. MarniTHe moe.
9 Tewma 2.4. EnextpomartitHi sBUma.
Buxonanns i 3axuct PI'P Ne2
10 Tewma 3.1. MonekymsapHO-KiHeTHIHA Teopisd pedoBHHU. OCHOBH TEPMOJNHAMIKH.
11 Tema 3.3. PeanpHi cuctemu B MoKy LIpHii ¢izumi. Pazu Ta pa3oBi mepeTBOPEHHS.
12 Tema 3.5. MexaHiuHi KOJIMBaHH: Ta €JICKTPOMArHiTHI KOJIMBaHHSI.
13 | Tema 3.6. MexaHiuHi Ta €JeKTPOMArHiTHI XBUJII.
Buxonansns i 3axuct PI'P No3
14 Tema 4.1. 'eomeTpryHa Ta XBUIHOBA ONTHKA.
15 Tema 4.2. KBanToBa ONTHKA..
16 Tema 4.3. ByoBa aToma.
17 Tema 4.4. OcHOBH si1epHOT (i3UKH.
Bruxonanss i 3axuct PI'P N4
18 [MMinroroBka 10 eK3aMeHy
PTP
Ne Ha3ga Temu
1 ®Di3u4Hi 0CHOBH MeXaHiKH
VY BIAMOBIZHOCTI 3 BUXIAHUMHU JaHUMH CTYICHTY HEOOXiJHO BMITH 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHH
IO PO3B’SI3KY 3a/1a4 3 MEXaHIKH
O6csar — 10 3amau
MeTtoouuHe 3a0e3neUeHHS:
®di3uka. 36ippux 3aday: HaBYAIbHUI TOCIOHMK JUJIS CTYJEHTIB YyCIX CIeliajJbHOCTEH/
B.I. Knamuenko, 1.O. A3naypsiH Ta iH..; 3a 3ar.pes. B.I.Knanuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
2 EjlekTpuKa Ta MarHeTU3M
VY BIINOBIAHOCTI 3 BUXIIHUMHU JAHUMH CTYJICHTY HEOOXiHO BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHHU
JIO PO3B’SI3KY 3a/1a4 3 €JICKTPUKH Ta MAarHETH3MY; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’S3KY
3a/1a4 JJ1s eJICKTPOMArHITHUX KOJIMBAaHb Ta XBUJIb.
O6c¢sar — 10 3amau.
MetoauuHe 3a0e3neueHHS:
@Di3uka. 36ipnux 3adau: HaBUAIBHMH TOCIOHMK JUIsi CTYJEHTIB YCIX CIeliaJbHOCTeH/
B.1. Kimanuenko, [.O. AsHaypsiH 1a iH..; 32 3ar.pen. B.l.Kimanuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
3 MouJiexyasipHa ¢gizuka Ta repmoaunamika. KosuBajbHi Ta XBUJILOBI npouecu
VY BiAMOBIAHOCTI 3 BUXITHUMH JAHUMH CTYACHTY HEOOXiTHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’SI3Ky 3a7ad 3 MOJICKYJISIPHOT (Di3WKH, BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JO PO3B’S3KY
3aja4 3 TEPMOIMHAMIKH; BMITH 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHH JO PO3B’S3KY 3ajJad 3 MEXaHIYHUX
KOJINBaHb Ta XBUJIb.
O0csar — 10 3apau.
MetoanuHe 3a0e3neueHHS:
@Dizuxka. 36ipnuk 3adau: HABYAIBHUNH TOCIOHMK M CTYNEHTIB yCiX cHenialbHOCTEH/
B.1. Knanuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 3a 3ar.pez. B.I.Knanmuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
4 Onrtuka. KBanroBa Ta sinepHna ¢izuka

VY BiAMOBIAHOCTI 3 BUXITHUMHU JaHUMH CTYACHTY HEOOXiTHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’sI3KY 3a/1a4 3 ONTHUKH; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’S3KY 3a/1a4 3 KBAHTOBOT
Ta AaepHoi (i3uKy.

Oo6csar — 10 3agau.

MeroanuHe 3a0e3neYeHHS:

®Dizuka. 36ipnux 3adau. HaBUAIBHMH TOCIOHMK JUIi CTYAEHTIB YCiX cCIeljiaIbHOCTeH/
B.I. Kinanuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 3a 3ar.pea. B.I.LKnanyenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
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17) Meroauune 3a6e3neyeHHs

1. ®izuka. Jlabopatopuuii npaktukym. OHOBIeHHH muKI: HaBd. moci6. / O. B. ITanora, B. 1. Kimanuenko Tta in. Kuis: KHYBA,
2022. 160 c.

2. Physics: Excel-Based Laboratory Manual. Panova O, Aznauryan | and others — Kyiv; KNUCA, 2020. — 108 p.

3. diznka: mpaKTHIHUH TOCIOHNK 0 BUKOHAHHS J1abOpaTOpHUX poOiT i3 3acTocyBanHsaM nakera Excel/ ykian.: B.1. Kiammaenko ta

in. — K.: KHYBA, 2018. - 100 c.

®izuka B OyniBHUITBI: HaBdaTbHMH NociOHMK/ B.I.Knamuenxko, 1.0.Asnaypsia, H.b.Bypzetina Ta in.. — K.: KHVBA, 2012. — 252 c.

®izuka. Jlaboparopuuii npaktukym: basoBuii muki. HaBuanbsauii mociOHuk. — 3-Te BUA., Bunp. i mom. /B.1. Kiamuenko, 1.0.

AsnaypsiH Ta iH. /3a pexn. B.L.Knamuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 228 c.

6. dizuka. Jlaboparopuuii npaktukyMm. CrenmakTHKyMmu: HaBuanbHuii mnociOuumk / B.I. Knamuenko Ta iH.; 3a 3ar. pei.
B.I. Knanmuenka. — K.: KHYBA, 2012. — 96 ¢

7. ®izuka. 30ipHHUK 3a4a4: HaBUAIBHUI MOCIOHUK AJIs CTYAEHTIB ycix crnenianpHocteit/ B.1. Kinanuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 32
3ar.pen. B.[.Knamgenka. — K.: KHYBA, 2009. —252 c.

8. AsmnaypsH [.O. ®izuka ta diznuni Metoau nocnimkenas: Haguansanit nocionuk. — K.: KHYBA, 2008. — 250 c.

9. ®izuka. [pakTuunuii kypc: HaBuanbHuii mOCIGHUK JUIsl CTY/ICHTIB 3a04HOI (POPMHU HABYAHHS BCiX CIEliaibHOCTEH /ABTOpH:
B.I.LKnanuenko, I'.J[.ITotanexko, 1.0.Asnaypsu Ta in. — K.: KHYBA, 2005, - 256 c.

o s

PexomengoBaHa Jjiteparypa

10. Yonnau ILIT. ®izuka: iapyunuk. — K.: Buma mik., 2003.

11. 3aranpHuit kypc ¢izuku: HaBd. mociOHMK I CTy[. BHIIUX TeXH. 1 meA. 3aknaniB ocitu. B 3 1. /3a pen. [.M.Kyuepyka. — K.:
Texuika, 1999.

12 Koucnekr nekuiii 3 ¢isuku (enekrpuka ta MmarmetnsM) /Yrin. B.IKnamuenko. — K.:KHVBA, 1999.3aranbna ¢isuxa:
JlaGoparopuuii npaktukym: Hapu. mocionuk /3a pen. I.T.'op6auyka. — K.: Buma mk., 1992.

18) lonarkosi xxepena:
1. http:/library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knba.edu.ua/course/view.php?id=987

3. http://repositary.knuba.edu.ua/
19) Cucrema ouniHIOBaHHS HABYAJIBHUX JO0CATHEHDb (PO3MOILI 6aiB)

IToTo4HE OLiHIOBAHHS
3MiCTOBHI MOAYJI ; &
Y [MincymkoBuit Cyma
reer OaiB
1 cemectp 2 cemectp (3arik/ex3ameH)
1 2 3 4
30 30 30 30 40/40 100

20) YMOBH JI0IyCKy 10 MiICYMKOBOTO KOHTPOJIO:
- BIIBiIyBaHHS JIEKIIii;

- BUKOHAHHS JJabOpPaTOPHUX POOIT;

- aKTUBHICTh HA MPAKTHYHHUX 3aHATTIX;

- JOTpUMaHHs TepMiHiB BukoHaHHs PT'P;

- TOTPUMaHHS YMOB aKaJIeMidHOi T00pOYECHOCTI.

21) IomiTrKa mOA0 aKaJeMigHOI JOOPOYECHOCTI: PO3YMIHHS 3100yBadaMH BHIIOI OCBITH €THYHOTO KOAEKCY YHIBEPCHTETY Ta HOPM
aKaIeMIYHOi JOOPOYECHOCTI (BUMOT II0JI0 OPHT1HAIBEHOCTI TEKCTIB Ta JOMYCTUMOTO BiJICOTKY CITiBIIa IiHb)

22) ITocumanug Ha CTOpiHKy CJIEKTPOHHOI'0 HABYAJIbHO-METOANUTHOI'O KOMIIJIEKCY Z[I/ICIII/IHJIiHI/IZ
https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=412

IIpumitka: mporpaMa po3po6iieHa 3a OcBiTHBOIO porpamoro «[ ary3eBe MalHHOOYIyBaHHS.
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