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14) PesysnbTaTé HABYAHHS:

Ne . Meton ®opma Ilocunanus Ha
IIporpamuuii pe3yJbTaT HABYAHHS . .
3/m nepeBipkH 3aHATH KOMIIETEHTHOCTi
1 PHO1. 3acrocoByBatu OCHOBHI Teopii, meroau Ta | OOroBopeHHS Jlekuii, IK
TIPUHIUITH MaTeMaTHIHUX, TMPUPOTHAYHX, | TTiJT gac | maboparopHi | 3K01
COWiaTbHO-TYMAHITAPHAX Ta EKOHOMIYHHX HAyK, | MPOBEACHHS Ta CKO1
CydacHI MOJeJNi, MeTOOW Ta NPOrpaMHi 3aco0W | HaBYAIHHHUX MPaKTUIHI
MATPAMKH TIPUAHATTSA pIOIeHb [UIS  PO3B’S3aHHS | 3aHATH, 3aHATTS
CKIamHUX 3amad  OymiBHHITBA Ta  IMBUIBHOI | pO3paxyHKOBa
IEKeHepii. pobora
2 PHO2. bpatu y9acTs y JOCTIKSHHSAX Ta po3poOKax Oo6roBopeHHs Jlexii, IK
y ctepi apXiTeKTypu Ta OyIiBHHUIITBA i yac | maboparopni | 3K01
IIPOBEJCHHS Ta 3K10
HaBYaJIbHUX npaktuyai | CKO1
3aHSTB, 3aHATTS
PpO3paxyHKOBa
pobota
15) CtpykTypa Kypcy
Kypcosuit .
[MpakTuyni JlaGopaTopHi | mpoekT/ KypcoBa CamocTiiina .
Jlexuii, po6oTa pobGora dopma nigcyMKOBOro
ron 3aHATTA, 3aHATTS, cTymenTa, KOHTPOITIO
TO. IO PI'P/KontponbHa o
poboTta .
50 18 30 4 KP 82 3arik/ek3aMeH
Cyma roauH:
3aranbHa KinbKicTh (kpeauris ECTS) 180 (6,00)
Kimpxkicts rogus (kpequrie ECTS) aymutopHOTo 98 (3,2)
HaBaHTAKEHHS

16) 3mict kypcy: (okpemo st KoxkHOI popmu 3ausaTh — JI/IIp/Jl1ac/ KP/CPC)

Jlekmii:

3ayBa)keHHsI: TUTaHHs, I03HAYEHI B IIporpami 3ipoukoro (*) BiJJHECEHI Ul CAMOCTIIHOTO OIpaIFOBaHHS

Monayas 1. ®iznyHi ocHoBU MexaHiku. MoJjiekyasipHa ¢iznka. EjlekTpuka Ta MarHeTusm

3microBuii Mmoayab 1. @i3nyHi 0CHOBM MeXaHIKHU

Tema 1.1. Bemyn 0o mexaniku. Enemenmu Kinemamuxu.

[peamer ¢iznkn. *Meroan Gi3MYHMX NOCHIIKEHb. 3B’S30K (I3MKM 3 HIIMMHU HaykamMu. B3aemo3B’s30Kk Qisuku Ta
TexHikH. CTPYKTypa Ta MeTa BHKJIaJaHHs Kypey (izukn. Pi3uyHi BeNWYMHY Ta iX BUMipIoBaHHS. Mi>KHapoHa cucTeMa
onunniek. [Ipenmer mexaniku. KitacuvHa, pensTuBicTChKA Ta KBaHTOBa MexaHiku. di3udHi Mozaem MexaHiku. [Ipoctip
ta yac. Cucremu Bimmiky. Ilepemimenns, nurix. IIBunakicte Ta npuckopeHHs. HopmaibHe Ta TaHreHHiaJIbHE
npucKopeHHs. PiBHSHHSA pyxy MmarepianpHOi Touku. IToctymanpHuit Ta oGeprampnuil pyxu. Pyx mo xomy. Kyrosa
MIBUKICTH Ta KYTOBE MPUCKOPEHHS, X 3B’SI30K 13 JTIHIHHUMH BeTUIUHAMU. PiBHSHHS pyXy TOYKH IO KOJY.

Tema 1.2. Ocnosu ounamixu.

Iocrymanpanii Ta oOeprampHUil pyxu. Pyx mo komy. KyToBa mBHAKICTE Ta KyTOBE HMPHUCKOpPEHHS, IX 3B 30K i3
JMHIMHUMH BeTUYNHAMHA. PiBHSHHS pyXy TodkH 1o Koiy. 3akoHu Herorona. Cuma. Maca. [HepiiianbHi cucteMu BifUTiKy.
Cumn ineprii. Pyx y HeiHepIianbHHX cHCTeMax BiUTIKY. 3aKOH JWHAMIKH CHCTEMH MaTepialibHUX To4oK. LleHTp Mac.
Immynbe. 3akoH 30epexeHHs iMImynbey. *Pyx Tin 3miHHOT Macu. CTyneHi cBoOOAM pyXy aOCONIOTHO TBEpAOTO Tina.
MowmeHnT cuii. MoMeHT iHepii. 3aKoH JUHAMIKK 00epTaNbHOTO PyXy. YMOBH PiBHOBaru TBeporo Tina. LleHTp Baru.
Bunu piBHOBarn. MoMmeHT iMIysibCy. 3akoH 30epekeHHS MOMEHTY iIMITyJIbCy. Y SIBICHHS MPO TiPOCKOIIH.

Tema 1.3. Enepzia ma poooma. I'pagimauiiine none.

Enepris, pobora Ta noryxHicts. KiHeTHuHa eHeprisi nmoctynaibHOro ta odepraibHOro pyxis. IloTeHuianbHa eHepris.
Enepris npyxHo aedopmoBaHoro Tina. [loTeHImiansHa eHepris MaTepiaibHOI TOYKH Yy TpaBiTalliiHOMY IMOJIi. 3aKOH
30epekeHHs eHepril y Mexanimi. *[IpykHuli Ta HENpyXHWUH ymapu Tin Ta 9acTHHOK. ['paBitamiiiHe moje Ta Horo
XapaKTEPUCTUKH. 3B’ 30K HAMIPYKEHOCTI TOJIS 3 Horo moTeHIianoM. [ToTeHIianbHi CHIM Ta KOHCEPBATHBHI CUCTEMH.
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Tema 1.4. Enemenmu mexaniku cyyiibHUx cepeoosuu.

MexaHi4Hi BJIaCTHBOCTI TBEpIUX TUI, piaMH Ta rasiB. Buam nedopmariii, mpyxHicTh Ta MoB3ydicTh. 3akoH ['yka.
Jlaminapna ta TypOynentHa Teuii. *Llupkynsauis. Cunum B’si3koro Tepts. PiBHSHHSA Hepo3puBHOCTI Ta BepHymmi mis
craiioHapHoi Tedii imeanpHOi pigmHu. Tewis piguH Ta ras3iB mo Tpybax. Pyx TBepaux Tin y pimMHax Ta rasax.
*Y ABJICHHSI ITPO TEOPIt0 OAIOHOCTI.

Tema 1.5.* Enemenmu cneyianvnoi meopii gionocnocmi.

[Ipuanun BimHOCHOCTI KiacwuHid MexaHimi. [leperBopenHs koopauHar [aminmes Ta ix iHBapiantw. IlepemymoBu
cneniaibHOI Teopii BigHOCHOCTI. [locTynatn Eftnmreitna. [lepeTBopenns xoopaunat JlopeHna. PensTuBicTchbkuil 3aK0H
JOJaBaHHSA MIBUIKOCTEH. BigHOCHICT MOBXHH Ta TPOMDKKIB dacy. [HTepBam Mik moxmismMu. OCHOBHHH 3aKOH
penaTuBicTChKO1 nuHaMikd. PensTtuBicTChbkuil immynbe. B3aemo3B’s30k mMacu Ta eHeprii. ['paHmIli 3acTOCOBHOCTI
KITaCHYHOI MEXaHIKH.

3micToBuii Moayab 2. MoJjekyasipHa piznka

Tema 2.1. Enemenmu cmamucmuunoi Qizuxu.

ATOMHO-MOJICKYJIsipHa Oym0Ba peuoBUHH. CTaTUCTUYHUIN Ta TEPMOJAMHAMIYHUI METOAM TOCTIKSHHS. MaKpOCKOMIuHI
CTaHW Ta mapaMeTpH. PiBHsHHA cTaHy. PiBHSHHS cTaHy ineanbHOro raszy. KiHeTHyHa eHepris MoJyieKyd, T po3noaii 3a
CTYICHSIMH CBOOOIU. AOCONIOTHA TeMmmepaTypa. Po3mofilm MONeKyn ifeaqbHOro rasy 3a iXHIMH IIBHIKOCTSMH.
bapomerpuuna ¢popmyna, po3nonin bonpimana. *3ITKHEHHS MOJIEKYJI, CEpPEHS JIOBKHHA BUILHOTO MPOOIry MOJIEKYJI.
*[loBemiHka ra3iB 3a YMOB HH3BKOTO THCKY. *BakyymHa TexHika. CmocoOum Termiomepenadi - TEIUIONPOBITHICTB,
KOHBEKIIisl, BATIPOMIHIOBaHHS. Y ABJICHHS PO (Pi3MUHY KiHETHKY.

Tema 2.2. Ocnosu mepmoounamiku.

Temora ta pobota. BHyTpinmHs eHeprist cucTeMu K QyHKIisA craHy. [lepmre Havamo TepMoanHaMiky. TepmoquaaMivHi
nmiarpamu. [3ompomnecu B razax. Aniabatuanuii mporec. TermIoeMHiCTh ra3is.

OobopoTtHi Ta HeoOOpoTHI mpomecu. TepMOAWHAMIYHI UK, POOOYi IUKIM TEIDIOBHX Ta XOJOMIIBHUX MammH. L[uxim
Kapno. KK/] uukiry Kapro. Exntpormis. [[pyre Hayano TepMoJMHaMIKU Ta HOro cTaTucTHuHe po3yMiHHs. *Teopema HepHcra.
Tema 2.3. Peanvhi MoneKynapHi cucmemu.

CuiM Ta OTeHIIANIbHA CHEPTis MKMOJICKYIIIPHOT B3aEMOii. ATperaTHi cTaHH peuoBHHU. PeanbHi rasu. PiBasHHA Ban
nep Baambca. Metactabinbi cranu. Kpurtnuna temmneparypa. *3pimkenHs ra3is. HacuueHa Ta HeHacuueHa mapa.
*BoJIOricTh MOBITPsl. YsIBJIECHHS PO OJIM3BKUIA MOPSIO0K PO3TALIYBAHHS MOJIEKYI Y PiJMHAX Ta aMOP(HUX PEUOBHHAX.
[ToBepxHEeBHi HATAT, KamisipHI sBUINA. *YSBJIEHHS NpO aJcOpOLil0 Ta IMOBEpXHEBO aKTHWBHI pedoBuHH. *Bynoa
MOJNiMepiB, iX BIACTUBOCTI. BmactuBocTi kpucramiB. Kpucramiuni permitku. JedekTn KpuCTamiYHUX pemriTok. *Pimki
kpuctamn. *KommosumifiHi Matepiamu. *VsBIeHHS Tpo CTapiHHA Ta JOBrOBIYHICTH MartepianmiB. a30Bi miarpamw,
piBasaHEa Knaneiipona-Knaysiyca. [otpiitna Touka. ®azoBi mepexomu npyroro poxy. *CmomaBu Ta pPO3YHHU.
*Po3unHHICTH Ta3iB. *3akonu Payns ta ['erpi. *OcMOTHYHHIA THCK.

3microBuii MoayJasb 3. EnexkTpuka Ta MarieTusm

Tema 3.1. Enekmpocmamuxa.

Enextpuunuii 3apsza. 3akon Kynona. Bektop HampyXeHOCTI €1eKTPOCTATUYHOTO MOJIsl, IPUHIHUI cyrnepro3uiii. [ToTik
BEKTOpa HaNpYXEHOCTI enekTpocratuuHoro mnojs. Teopema ["ayca. *EnexTpuune molie 3apsyDKEHHX HECKIHYEHHHX
HUTKA Ta IUIOMUHKA. [IOTEHINan eIeKTPOCTATUYHOr0 Moy, Pisauit moreHriamiB. L{Upkysiis HampyKeHOCTI
€NIEKTPOCTATUYHOTO TOJs. 3B’SI30K HAMPYKEHOCTI 3 mMOTeHmianoMm. IloBemiHka MO B OJHOPIIHOMY Ta
HEOJHOPITHOMY  eNeKTpuyHOMYy moJji. [lomspHi Ta HENoOJSIpHI  dieeKTpuku. [lojsipu3aiiisi  ieIeKTPHUKIB,
XapaKTEePUCTHKH IX NOJIIPU30BaHOTO cTaHy. BekTop enexrpuyHoro 3mimenHns. CerneroesnekTpuky. I1°e3oenekrpuunuii
edexr. EnexTpoeMHICTh NpOBiIHNKA, KOHJIEHCaTOpa. 3’€HaHHS KOHJIeHcaTopiB. EHepris 3apsmkeHoro KoHJeHcaTopa.
I'yctuna eHeprii eneKkTpocTaTHIHOrO OIS,

Tema 3.2. [locmiiinuii enekmpuvHuii Cmpym.

[NocriliHuii e1eKTpUYHUHA CTPYM, YMOBH Horo icHyBaHHs. Cuia ta ryctuHa crpymy. EPC mxepena ctpymy. 3akon Oma
JUIsl AUBTHKK KoJla B iHTerpaibHii Ta mudepeHmianbHiilt popmax. Omip npoBinHuKiB. 3akoH OMa AJs IIOBHOTO KOJa.
Posramyxeni xona. IlpaBuna Kipxroda. Po6oTa Ta MOTYXHICTh IOCTIHHOTO E€NEKTPUYHOTO CTpyMy. 3akoH J[koyis-
Jleana. EnexkTponpoBiAHICT METaliB Ta PO3YMHIB E€JIEKTPOJITIB. 3acTOCyBaHHA eyeKTpouizy. CaMOCTiHHHUI Tra30Buit
po3psd, ysBIEHHS Npo Iura3My. KOHTAaKkTHI €NIeKTpHYHI SBHINA Ta TEPMOENEKTPOHHA eMicis. ExexrtpoBakyymHi
NZhENR

Tema 3.3. Maznimocmamuxa.

MarnitHe mone. Bektop MmarHiTHOI iHaykiii. 3akoH Ammepa. KoHTyp 31 CTpyMOM B MarHiTHOMy mouti. MarHiTHHi
MoMmeHT. [lpuHmmn poGoTn enekTpoaBHryHiB. **/lia- Ta mnapaMarHeTnku. MarHeTMKM B MarHiTHOMY IIOJI.
XapakTepucTHKH HaMarHiueHoro crady. Hampyxkenicte marniTHoro moussi. OcoOmuBocti ¢epomarnernkiB. Cuna
Jlopenna. IlpuckoproBaui 3apsKCHMX 4YacTHHOK. MarHiTHi mactku. 3akoH bio-CaBapa-Jlaruiaca. MarHiTHe moie
IpsSIMOTO Ta KOJIOBOTO NPOBIIHMKIB 31 CTpyMOM. B3aemomisi cTtpyMiB. 3akOH INOBHOIO CTpPyMY, MarHiTHE IIoje
coJsieHoina. BuxpoBuii xapakrep MarHiTHOTO IOJIsL.
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Tema 3.4. Enekmpomaznimui asuuia.

[Notik BekTOpa MarHiTHOI iHIYKLil. SIBUIIE eneKTpoMarHiTHOI iHAYKIIT, 3akoH dapazes, npasuio Jlenna. ['eneparopu
CJIEKTPUYHOTO CTpyMy. SIBHIE caMOiHIyKLii, iHAyKTUBHICT. *[lepexinHi mpouecH y Kodii 3 iHAYKTHBHICTIO. B3aemHa
IHIYKTUBHICTB, TpaHchopmaropu. PoboTa mpu mepemimieHHI NPOBiAHUKA 31 CTPyMOM B MarHiTHoMy noumi. Exepris
npoBiHUKa 31 cTpyMmoM. O0’eéMHa TycTHHA eHeprii MarHiTHOTO moiisi. **I'imoTe3su MakcBenna. PiBusHHs MakcBena B
iHTerpanbHiil Ta nudepenuianbhii popmax. ndepennianbHe piBHIHHS €IEKTPOMArHiTHOT XBHIJIL.

Monyasb 2. KonnBajbHi Ta XxBiaboBi mpouecu. Ontuka. KBantoBa Ta sinepHa ¢piznka

3micToBuii Monyab 4. KonnBanns ta xsuwii. Onruka.

Tema 4.1. Mexaniuni ma eneKmpomazHimui KONUGAHHA.

KommBanpai mpornecn Ta cuctemu. [IpyXKMHHUN MasATHUK, (Qi3UYHUI MasTHHK, €JICKTPHYHUA KONHBAaJbHHUN KOHTYP.
[IpuBenene mudepeHiaabHe piBHAHAS KOJIUBaHb. JudepeHmianbHe piBHAHHSA TapMOHIYHIAX KOJIMBaHb. [lepeTBOpeHHS
eHeprii mpW TapMOHIYHHX KOJHMBaHHSAX. [lomaHHS TapMOHIYHHX KOJMBaHb B KOMIUICKCHIH Qopmi. JomaBaHHS
OJTHOHAINPSIMJICHUX ~ KoJInBaHb. burrsa. JlomaBaHHsS B3a€MO OpTOroHaNBHMX KonuBaHb. Dirypu Jliccaxy.
JudepeHuianbHe piBHSHHS BUIBHHX 3racalouuX KOJHMBaHb Ta HOr0 pO3B’S30K. XapaKTEPUCTUKHU 3racaHHs: JIEKPEMEHT
3racaHHs Ta Jorapu(MiuHUHA JIEKPEMEHT 3racaHHsi. AnepioanyHi nporecd. Bumymieni konuBanHs. AUX BUMyLIEHUX
KOJIMBaHb. SIBUILlE pE30HAHCY Ta HOTO POk B TEXHilli. ABTOKOJIMBAaHHS. BIoK-cXeMa aBTOKONMBAIbHOT CUCTEMH.

Tema 4.2. Mexaniuni ma enekmpomazuimni XeuJi.

3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI XBHIIBOBHX TIporieciB. [10310BkHI Ta monepedHi XBuii. PIBHSHHS m10CK0T MOHOXPOMAaTHYHOT
cuHycOiganpHOi XBrii. [IIBUAKICTh MEXaHIYHUX XBIIIb B ra3ax, piIiHax Ta TBepAuX Tinax. [loTik eHeprii XBui (BeKTop
Ymosa). Crosui xsuii. Edexr JJommrepa. 3ByKoBi XBWII, iX OCHOBHI XapaKTEepHUCTHKH (TYy4HICTH, TOH, TeMOp, mopir
YYTJIMBOCTI, TOPIT 001p0BUX BiqayTTiB). OOMacTh YyTHOCTI (Hiarpama gyTHOCTI). 3akoH Bebepa-DexHepa. YIbTpa3ByK
Ta iH(ppa3Byk. SBume peBepOeparii. [nudepeHmiansae piBHSIHHA eleKkTpoMmarHiTHOI xBmii. JlocmimkeHuas [epia.
Bexkrop IloitHTHHTA..

Tema 4.3. I'eomempuuna onmuka

3aKOHM T€OMETPUYHOI ONTHKH. SIBHIE MOBHOIO BHYTPIIIHBOTO BigOuBaHHS. Bomokonna onrtuka. OnTHYHI Jerani
(Tutocke a3epkano, cepuyuHe Q3epKaio, IIOCKonapaseabHa IaCTUHA, IPU3Ma, TOHKA JTiH3a). XapaKTepUCTUYHI TOYKH,
niHii Ta moBepxHi JiH3u. ['padiuHi enemMeHTH cucteMH TOHKOI JiH3U. Dopmyna ToHKOT JiH3u. Haiimpocrimi onTHyHi
NpWIIaJn: yna, IpOeKIiHHUH anapar.

Tema 4.4. Xeunvoea onmuxa

Iarepdepennis cpitna. dudpakmis cBiia. [logacoBa korepeHTHICTh. [IpocTopoBa KorepeHTHICTh. [HTepdepeH s Ha
wiacTiHi Ta KiwHi. [HTepdepomerpu. 3actocyBanHs iHTepdepenmii. [Ipuamum [toiirenca-®Openems. dudpaxiis
Openenst ta Opaynarodepa. Meron 30 Openens. Gopmyna mudpakniiaoi pemritku. Judpakmis Ha KpUCTaTidHIM
pemitii (popmyna Byneda-bperrie). Po3minmpHa 3maTHICTE ONTHYHHAX TPHIAAIB. YSBICHHS Npo roiorpadito.
Honspuzamiss cBitna. [InmockononspusoBane cBiTio. [lonspusamis npu BimOWBaHHI Ta 3aJOMIJICHHI CBITJIA. 3aKOH
Bprocrepa. [loasiitHe mpoMeHe3anoMieHHs B Kpucrtanax. [Tomspusaniiiai npuctpoi (crona Cronerosa, mpusma Hikos,
noJsipoinHi miiBkK). 3akoH Maoca. IlItyuna amizorpormis. Edext Keppa. 3acrocyBaHHs MOJISPH30BAHOrO CBITIA B
TeXHiIi.

3micmoenuii mooynw 5. Ocnoeu keanmoesoi (izuku ma Qizuxu aopa

Tema 5.1. Keanmoea onmuxa

TeroBe BUIpOMiHIOBaHHS Ta JroMiHecueHuis. Cnekrp BunpomiHioBanHs AYT. BumpomiHioBaHiCTb, ClieKTpalibHa
MOTJIMHAJIBHA Ta CIEKTpaJibHa BUIPOMIHIOBaJbHA 3AaTHICTh. AOGcomoTHO 4opHe Tino (AYUT). 3akonHu TtemnoBoro
BUNpOMiHIOBaHHS: 3akoH Kipxroda, 3akon Credana-bonbiMana Ta 3akoH 3MimieHHs Bina. YTpynHeHHs KiacHyHOT
Teopii TeroBoro BUNpOMiHIOBaHHA. KBaHTOBa rimore3a [Tnanka Ta dopmyna Ilnanka s crektpa AUT. Onrtudna
nipomerpis. 3oBHimHIA QoToedekr. 3akonu Cronerosa. PiBusuus Einmreitna mns ¢ortoedexry. Bukopucranus
¢oroedpexty B TexHimi. Maca Ta immynsc QotoHa. CsimioBuii THCK. Edext Komnrona Tta #oro mosicHeHHS.
KopnyckyasipHO-XBHIBOBHI Ayaili3M eneKkTpoMarHiTHoro Bunpomintoanus (KX/1).

Tema 5.2. Teopia amoma

KX/ matepii: rinore3a Ta ¢opmyna ae bpoitna. CmiBimHomeHHS HeBH3HaueHocTed ['elizenOepra Ta XBHIIBOBI
BJIACTHUBOCTI MiKpOYacTHHOK. I"paHuIl 3acTocoBHOCTI KiIacu4yHoi MexaHiku. PiBasuus Hlpeniarepa. XBuapoBa (QyHKIIA
ta i1 ¢i3myamid 3mict. Ilpukiaamu po3paxyHKY NOBEHIHKH eJEKTpOHa B Haimpoctimmx mnoisx. Teopis bopa.
3actocyBanns piBHsHHA Llpemiarepa mo aroma BogHto. KBaHTOBI umcna Ta iX (i3MYHUI 3MICT: TOJIOBHE KBAHTOBE
9UCII0, OpOiTAIbHE KBAaHTOBE YHMCIIO, MarHiTHE KBaHTOBE YHCIIO, CIIHOBE KBaHTOBE 4uCiO. CIEKTp atomMa BOIHIO Ta
BomHenoniOHuXx aromiB. [Ipuanmn [laymi. Mariuni gucna. [Ipuanmmnu moOymoBu TaOnwmii eleMeHTIB MeHeneeBa.
OnrtnuHi Ta TAMOMHHI eneKTpoHH. PeHTreHiBcbki crnektpu aromiB. Popmyrna Mosni Juid XapaKTepUCTHYHOTO
peHTreHiBcbkoro cnekrpy. PizuuHa npuposa XimiuHoro 38°s13Ky. EHepreTuuHi piBHI Ta ciekTpu Mosekyi. PesonancuHe
MOTJIMHAHHS, CIIOHTaHHE BUIIPOMIHIOBaHHS, BUMYILICHE PE30HAHCHE BUIIPOMiHIOBaHHs. [IpuHIMN Aii 1a3epis, IXHI THIN
Ta MPaKTUYHE BUKOPUCTAHHS
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**Tema 5.3. Ocnosu erekmponixu

Enementu 30HHOI Teopii TBepaux Tin. Crarucruka @epmi-/lipaka ta bose-Eitnmreiina. Pisens @epmi. Temneparypa
BUPOJDKEHHS. 3allOBHEHHS €HEPreTUYHHUX 30H. [IpOBiNHUKH, MieNEKTPUKH Ta HAIiBIPOBIIHUKK 3 TOYKU 30pY 30HHOL
Teopii. EJeKkTponpoBimHICTE HamiBOpOBiMHHKIB. JlOHOpHAa TPOBIOHICTH, AakKUENTOpHa MpoBiaHICTE. KoHTakTH
HaliBIPOBITHUKIB PI3HMX THIIB Ta HAIBIPOBIIHUKIB 3 MeTadamu. HamiBrmpoBimHukoBi npunagu. Jlion. YHi- Ta
OimoysipHi TpaH3ucTopu. OCHOBH MIKpo- Ta HaHOENEeKTpoHiKH. Hammposinmuicte Ta i1 moscHenHsa. Teopis BKILL.
Kymnepiscrki napu. Epext Meiicaepa. Epexru [xxo3edcona.

Tema 5.4. Aopo ma sadepui npoyecu.

Ckmax anpa. CumBomidre 300pakeHHs snep. Posmip snep. [3ortomm. fAnmepni cumm. Mogeni simep. SAnmepri peaxiii.
MexaHisMn Ta KiIacHU]ikamis SIEpHUX peakmiid. 3akoHH 30epekeHHS B SIEPHAX peakmisx. BukopuctaHHSA
panmioakTHBHUX 130TOmiB. PanmioakTuBHWII po3man. 3akoH pamgioakTUBHOTO po3maxy. AKTHBHICTE HYKIIAY.
3akoHoMipHOCTI anbda- Ta Oera-posnaniB. HerirpuHo. YacTuHky Ta anTnyacTuHKU. CydacHa (hi3ndHa KapTHHA CBITY.
Tema 5.5. Aoepna enepeemuka ma de3neka

Jedexr macu sinep Ta eHeprist 3B’s3Ky sanep. [lBa IULSIXU ofep:KaHHS BHYTPILIHbOsIEpHOI eHeprii. JlaHiorosa peaxiis
noziny snep. SlaepHi peakropu. Peakropu-Opinepu. Peakuii cunresy aromuux sigep (TSIC). Ilpobnemu kepoBaHOTro
TEepMOsiAEpHOTO cUHTe3y. IlepeBarn Ta HeNONIKU sSAEPHOI eHepreTHKH. Bzaemoais pagioakTMBHUX BUIIPOMIHIOBaHb 3
pedoBHHOIO Ta OioyoriuHUMH 0O0’ekTamMu (pafmiamiifHa CTiHKICTHP MaTepianmiB, OioloridHA Iis  10HI3YIOUHX
BUIIPOMIHIOBaHb). 3aKkoH mornuHaHHA. [lornmHyTa m03a, EKCIO3WIliifiHA J03a Ta OioJOTiYHA EKBiBaJeHTHA [103a
ommpoMiHeHHA. MeTou peecTparii paJioakTHBHIX BUIIPOMiHIOBAHb.

JladopaTopHi podoTu

Ne 3/m Ha3ga Temun Kinb-kicrn
TOANH

1 Beryn. ITlpaBuma miAroTOBKHM, BHUKOHAHHS, OGOPMIICHHA Ta 3aXHCTy IJabopaTOpHOI 2
pobotu. IIpaBuna TexHiku Oe3neku Ha Kadenpi Gizukua. Meronuka po3paxyHKy MOXHOOK
BUMIPIOBAJIbHUX (DI3UUHHUX BEJIMYHH

2 JlabopaTtopna pobotra No 1.1. «Bu3HaueHHsS 3aeKHOCTI MOMEHTY IHEpIIi CHCTEMH Bi[ 2
po3moaiIy T Macu BiIHOCHO OCi 0OepTaHHsDY

3 Jlabopatopua poGota Ne 1.2. «BusHaueHHS AMHAMIYHOI B’SI3KOCTI PIIMHHA METOIOM 2
Crokca»

4 JlaGopatopna pobora Ne 2.2. «Bu3zHaueHHs koedillieHTa TEIIONPOBITHOCTI TBEPIUX 2
TUJI METOJOM PETYJSIPHOTO PEKUMY»

5 Jlabopatopra poGota Ne 14. «BusHaueHHs aOCOJIOTHOI Ta BiJHOCHOI BOJIOrOCTEH 2
MOBITPSI»

6 JlaGopaTtopHa podora Ne 16. «JlociiHe BUBYEHHSI 3aJI€)KHOCTI aTMOC(EPHOTO THCKY BiJl 2
BUCOTH HaJl 3EMJICIO»

7 JlaGopatopna poGora Ne 3.2. «BusHaueHHS ONOpYy MPOBIAHMKA 3a JOMOMOIOIO 2
amIepMerpa i BOJIbTMETPay

8 JlabopaTopHna po6ota Ne 3.8. «Buznauenns KKJI Tpancdopmaropar 2

9 JlabopatopHa poborta Ne 4.1. «Bu3HaueHHs mapameTpiB 3racaHHs KOJIHMBaHb ()i3UWYHOTO 2
MasTHUKa»

10 JlabopatopHa poGora Ne 4.3. «Bu3HaueHHs IIBHAKOCTI 3BYKY B IOBITPI METOIOM 2
CTOSYMX XBHJIbY»

11 JlabopatopHa poborta Ne 5.2. «Bu3HaueHHs JOBXMHM CBITJIOBOi XBHII 32 JOIIOMOTOIO 2
JudpakuiiHOT penriTKm

12 JlabopatopHa poGora Ne 5.6. «BuszHaueHHs poOOTH BUXOIY €JIEKTpOHA 3 MeETaliB 2
METOJIOM TJIbMyBaHHs (JOTOEJIEKTPOHIB B EJICKTPHYHOMY I10JIi»

13 JlabopatopHa pobota Ne 6.1. «Bu3HaueHHs eHEpreTUYHOI IMUPUHH 3a00pOHEHOI 30HH 2
HAaITiBIIPOBI THIKA

14 JlabopaTopna pobota Ne 7.1. «Bu3Ha4eHHS aKTHBHOCTI Pali0AKTHBHOTO MIPETapaTy» 2

15 JlaGoparopra pobota Ne 7.2. «BuzHaueHHs KoedillieHTa TOTJIWHAHHS PaJli0aKTUBHOTO 2
BHUITPOMIHIOBaHHS PI3HUMH MaTepialaMuy)
Beboro 3a pik 30
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IpakTuuHi 3aHATTSA

Ne 3/

Ha3zBa Temu

KinpkicTh
TOJIUH

1

Kinemaruka nocrynasnbHoro pyxy. ['padiune npencraBieHHs pyxXiB.

Kinematnka o0epTanbHOTO pyXy. 3B'SI30K JIIHIHHAX Ta KyTOBUX XapaKTEPHUCTHK HpH pyci
IO KOJy.

3akonn HeloToHa. /[nHamika nmocTynaabHOTO pyxy.

2

Junamika obepranpHOro pyxy. 3actocyBaHHs Teopemu LlITelinepa.
3acTocyBaHHS 3aKOHIB 30€peXEHHs 10 MEXaHIYHMX CHCTEM 1 siBull. EjeMeHTH craTtuku.
I'impo- ta aepocraruka. Teuis piauH Ta rasis. PiBHAHHS Hepo3puBHOCTI Ta bepHymi.

@®i3udHI OCHOBH MOJEKYJISIpHO-KiHeTHUHOi Teopii. IlIBmakocti momekyn. JloBxuHa
BUJIBHOTO MPOOITy MOJIEKYII.

[epme Havano tepmonuHaMiki. Temaora Ta pobota. [3omponecu B razax. TemnoeMHicTh
ra3iB. 300pa)XeHHS IIPOIIECIB Ha JiarpaMax..

TeroBuid OanmaHC B CKIaJHUX TEPMOAMHAMIYHUX cUcTeMax. Jlpyre Havaio
tepmoanHaMiky. TemnoBi MammHN. EQEKTHBHICTS TEIUIOBUX MAITUH.

Peanpui rasm. Ilapa Ta pigmnHa. IloBepxHeBHWIA HATAT Ta KamiysipHi sBumma. Da30Bi
HepexoH.

Enexrpocratuka. 3akoH Kynona. HanpyeHicTs Ta nmoreHmian.

Teopema "aycca Ta Ti 3acTocyBaHHs. €MHICTh KOH/IEHCATODIB.

Enextpuunuii ctpym. PozpaxyHok napameTpiB eeKTpHYHUX K.

Po3paxyHok OaTapeil KOHICHCATOpPiB, OMOPIB Ta CJIEMCHTIB JKUBJICHHS. I[lOTYyXHICTh
CTpyMy.

3akon AmMmepa. MaraeroctaTuka.

SBume enextpomarnitHoi iHAyKii. 3akorn @apanes Ta ['eHpi.

lapMoHIYHI KOJWMBaHHA Ta CHCTeMH. JloIaBaHHS KOJMBaHb. 3racarodi Ta BHUMYIICHI
KONMBaHHs. Pe3oHaHC B eNeKTpHYHMX Kosax. MexaHiuHi xBwii. LIBunkicTs, 4acToTa Ta
¢a3za B xBmIboBHX npouecax. Enementn akycruku. Edexr Jonmiepa.

I'eomerpuuna onTrka. Po3paxyHok ontnuHux cucteM. [1o0ynoBa 300paxeHb B JiH3aX Ta
J3epkanax. XBmiboBa onrtuka. Judpaxmiiiai pemritku. bprocrepa Ta Maroca.

TeroBe BUIPOMIHIOBaHHS. 3aKOHM TEIUIOBOTO BHIIPOMIHIOBAaHHS Ta IX 3aCTOCYBaHHS.
KBanTOBa npupo/ia cBiTJIa Ta XBHIbOBI BIACTUBOCTI YacTHHOK. Popmyna ae bpoitis.

Teopist atoma. CriekTpaibHi 3aKOHOMipHOCTI. Mariuni yucna. PamioaktuBHicTs. SnepHi
peakuii. EHepreTrka sIepHUX MepeTBOPEHb.

Bceboro 3a pik

18

Cawmocriiina po6ora cryaenrta (CPC)

Ne 3/nt

HasBa Temu Kinp-kicTh rogux

[EN

Tema 1.1. Beryn 1o mexaniku. EneMeHTH KiHEMaTHKY.

Tema 1.2. OCHOBH TMHAMIKH.

Tewma 1.3. Enepris Ta po6ota. I'paBiTaniiine moie

Tema 1.4. EnemMeHTH MeXaHIKH CYIIIBHAX CEPEIOBHIIL.

Bukonauns 1 3axuct IKP Nel

(62}

Tewma 2.1. MonekysipHO-KiHETHYHA TEOPisi pEUOBHHH.

[op]

Tewma 2.2. OCHOBH TepPMOAMHAMIKH.

~

Tewma 2.3. PeanbHi MONEKYISPHI CHCTEMH.

Bukonaunns 1 3axuct IKP Ne2

Tewma 3.1. EnexrpocTaTidHe mone y BakyyMi Ta B pe4OBHHI.

Tewma 3.2. [locTiliHUN eIEKTPUYHUNA CTPYM.

Tema 3.3. MargiTae mose.

[{elNeol EN]Ne)]

Tewma 3.4. EnexrpomarHiTHi SBHIIA.

AlWOWWWOoOIWW W RhWWW(W

Bukonauns 1 3axuct [KP Ne3

SN
N

Bceworo ronun 1 cemectp

10

Tema 4.1. MexaHiuHi Ta eI€KTPOMAarHiTHI KOJHUBaHHS.

11

Tema 4.2. MexaHiuHi Ta €JIeKTPOMAarHiTHI XBHUJII.

13

aljorjo

Tema 4.3. 'eoMeTpryHa Ta XBHJIbOBA ONTHKA.

6
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14 Tewma 5.1. KBanToBa ontuka. 5

15 Tema 5.2. Bynosa aTtoma. 5

16 Tema 5.4. OcHoBH sitepHOT Pi3UKH. 5
Buxonanns i 3axuct IKP Ne4 10
Bceporo romus 2 cemectp 40
Bceboro 3a pik 82

KP

Ne /m | Ha3zBa Temu

1 ®Di3u4Hi 0CHOBH MeXaHiKU
VY BIiAMOBIMHOCTI 3 BUXIJTHUMH JaHUMH CTYJCHTY HEOOXiTHO BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHH JI0
PO3B’S3KY 337124 3 MEXaHIKH
O6c¢sr — 4 3agay
MetoanuHe 3a0e3MeYeHHs:
®Di3uxa. 30ipHux 3adau: HaBY. 1MOCIO. ISl CTYyIEHTIB ycix crerjansHocTedt/ B.1. Kimamuenko, 1.O.
AzHaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pex. B.I.Kmamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

2 MouJiexyasipHa ¢izuka Ta TepMOAUHAMIKA.
Y BIAMOBIAHOCTI 3 BUXiTHIMH JaHUMH CTYICHTY HEOOXiTHO BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH J0
PO3B’S3KY 3a7a4 3 MOJICKYIPHOI (i3UKU Ta TSPMOIUHAMIKH.
O06cHar — 4 3amau.
Meroauyne 3a0e3neYeHHS:
®Di3uxa. 30ipHuK 3adau: HaBY. 1MOCIO. ISl CTYyACHTIB ycix crerjansHocTedt/ B.1. Kimamuenko, 1.O.
AsHaypsiH Ta iH..; 3a 3ar.pen. B.l.Knamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

3 EJjiekTpHKa Ta MarHeTH3M.
VY BIINOBIAHOCTI 3 BUXIJHUMH JaHUMH CTYIIEHTY HEOOXiIHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’SI3Ky 3a7a4 3 CJICKTPUKH Ta MarHETU3MY; OCHOBHI 3aKOHH 10 PO3B’S3KY 33[a4 3 MEXaHIYHUX
KOJINBAaHb Ta XBUJIb.
O6csar — 4 3agau.
MeTtoguuaHe 3a0e3NCUCHHS
@Di3uka. 36ipuux 3adau: HaBY. TMOCIO. IS CTYIEHTIB ycix cremiamsHOocTed/ B.1. Kimamyenko, 1.O.
AzHaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pex. B.I.Kmamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

4 KonuBaabhi Ta xBHIb0Bi npouecu. Ontuka. KBanroBa Ta sizepna ¢isuka

VY BIINOBIAHOCTI 3 BUXIJHUMH JaHUMH CTYIIEHTY HEOOXIIHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’SI3Ky 3a7a4u 3 KOJMBAJIbHHX IMPOIIECIB Ta XBIJIb. XBUJIBOBOI Ta TEOMETPUYHOT ONTHKH, BMITH
3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’SI3KY 3aJlau 3 KBAHTOBOI Ta si7iepHOT (i3HKH.

O6csr — 6 3amay.

MetoanuHe 3a0e3neueHHS:

Dizuka. 36iphuk 3adau: HaBY. 1OCi0. AL CTYAEHTIB ycix cremiansHocTed/ B.I. Knamuenko, 1.O.
AsHaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pen. B.l.Knamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
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17) OcHoBHa JiTepaTrypa:

1. 3arampHuil kypc ¢i3uku: HaBdu. mociOHMK Ui CTyJ. BHIIMX TEXH. 1 men. 3akiaiiB ocBith. B 3 1. /3a pen.
[.M.Kyuepyka. — K.: Texnika, 1999.
2. Tpodumona T.U. Kypc ¢pusuku: Yue6. mocodue mist By30B. — M.: Bercnr. mk., 1990.
3. Yomnas ILII. ®i3uka: [Tinpyunuk. — K.: Bumma mk., 2003.
4. ®izuka B OymiBHHIITBI: HaBUaIbHMH NociOHnK/ B.I.Kimamuenko, 1.0.Aznaypsn, H.b.Bypneiina Ta in.. — K.: KHYBA,
2012.-252c.
Knamuenxo B.I. Tirymaunuk 3 ¢isuxu. Hapuaneauit mocioumk. Kuis, KHYBA, 2018. — 168 c.
Knamuenxo B.I. Koncrekr nekiit 3 i3uku (enekrpuka ta maraetusM).— K:KHYBA, 1999. — 68 c.
7.  Kmmmenko B.O. i in. Koncmekr mekmiii «®i3nka KOMMBAIBHUX Ta XBWIBOBHX IIpoIleciB, omTuka» - K.:
KHYBA, 2004. - 96 c.
Physics: Excel-Based Laboratory Manual. Panova O, Aznauryan | and others — Kyiv; KNUCA, 2020. — 108 p.
di3uka:npakTHYHUI MOCIOHMK O BUKOHAHHS JIabopaTOpHHUX POOIT i3 3acTocyBaHHsIM makera Excel/ yknan.:
B.I. Kimarmuenko Ta in. — K.: KHYBA, 2018. - 100 c.
10. ®izuxa. JlaGopatopuuit mpaktukym: bazoBuii nukin. HaBwanbpHuilt mociOHuk. — 3-Te BWA., BHIP. 1 JOIL.
/B.1. Knanuenko, 1.0. A3znaypsH T1a iH. /3a pen. B.I.Knanuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 228 c.
11. @izuka. JlaboparopHmii mpakTukyM. CrennakTHKyMu: HaBdanbHUH nocioauk / B.1. Kitamaenko Ta iH.; 3a 3ar.
pen. B.I. Kimarmuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 96 ¢
12. @izuka. 30ipHHK 3a1a4: HaBYANBHUHA MOCIOHWK IS CTyHNEeHTiB ycix cmemiampHOCTel/ B.I. Kimamuenko, 1.O.
AzHaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pex. B.I.Kmamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
13. Asmaypsu [.O. ®@izuka ta ¢isuyni Meronu mociimkeHHs: Hapuanpamit mociOrmk. — K.: KHYBA, 2008. —
250 c.
14. ®izuxa. Ilpaktuunumii kypc: HaBuanbHMi NOCIOHMK JUIS CTYJEHTIB 3a0o4yHOi (OpMH HaBYaHHS BCIX
cnemianpHocTell /ABropu: B.I.Knamuenko, I'.J].IToranenko, 1.O.Asnaypsa Ta in. — K.: KHYBA, 2005, -
256 c.
15. Boabskenmteitn B.C. CoopHUK 33724 10 001meMy Kypcy ¢husuku: Yueb. mocodue. — M.: Hayka, 1985.

ISl

© ©

18) lonarkoBi akepesa:

CasenbeB U.B. Kypc ¢pusuku: Yueb.: B 3-x T. — M.: Hayka, 1989.
Hetnad A.A., Asopckuit .M. Kypc duzuku: Vued. mocodue st BTy30B. — M.: Bercnr. mk., 1989.
Tpodumosa T.W. COopHUK 3a1a4 10 Kypcy (usukn: Yuebd. mocobue it BTy30B. — M.: Beicmn. mk., 1991.
3aranpHa dizuka: JlabopaTopuuii mpaktrkyMm: Hard. mocionuk /3a pen. [.T.I'opbauyka. — K.: Buma mik., 1992.
5. Kypc wHa ocBithpomy caiiti KHYBA mna coemiampHOcTi MBI «@PI3UKA(D®YIIID)»:
https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=427
6. HaBuansHO-TpeHyBajbHUI Kypc Ha ocBiTHhOMY caiiti KHYBA mns crnemiansnocti MBI « PISUKA
s inmkenepiB. Tiiymaunuk ta Tectu»: https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=428

N

19) CucreMa oniHIOBAaHHS HABYAJIBHUX JOCATHEHD (PO3MOIiJI 6aiB)

moayJib 1 — 1 cemectp (3a1iK)

IToTouHe o1iHIOBaHHS Ta caMOCTiliHa poboTa
3micToBuii MOayb Ne | 3micToBuii Moysb Ne 2 ta 3 Cyma
TEOp. YacTHHA Ian. 3aBm. TEOp. YacTHUHA Inp. 3aBm.
35 10 35 10+10 100
MOayJab 2 — 2 ceMecTp (eK3aMeH)
IToTouHe o1iHIOBaHHS Ta caMOCTiliHa poboTa
3micToBuii Moaynb Ne 3 ta 4 3micToBmii MOayNb Ne 5 Cyma
TEOp. YacTHHA Ian. 3aBm. TEOp. YacTHHA Inp. 3aBm.
60 - 30 10 100
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20) YMoBH 10NyCKY 10 MiICyMKOBOT0 KOHTPOJIIO:
- BiIBiTyBaHHS JICKIIil;

- BUKOHAHHS JJabOpaTopHHUX POOIT;

- aKTHBHICTh Ha NIPaKTHYHUX 3aHATTSIX;

- JOTpUMaHHs TepMiHiB BUKOHaHHs PI'P;

- TOTPUMaHHS YMOB aKaJeMiqHO1 TOOPOUYECHOCTI.

21) Iloairuka moa0 akageMiyHOi AOOpoOYecHOCTi: PO3YMIHHS 3700yBayaMu BHINOI OCBITH €THYHOTO KOJEKCY
YHIBEPCUTETY Ta HOPM aKaJleMidyHOI T0OpOYECHOCTI (BUMOT I[0JI0 OPHUIIHAIBHOCTI TEKCTIB Ta JOIYCTUMOTO BiZICOTKY
CHIBIA/IiHb)

22) Ilocninanua Ha CTOpi]—IKy €JIEKTPOHHOI'0 HABYAJIBbHO-METOAUIHOI'0 KOMILJIEKCY [[I/lCIII/[I[JIiHI/I:

Ha caiiri 0rg2 — xadenpa ¢isuku — meroaudne 3abesnedenns: http://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=987

Kypc ®I3UKA (@ VIIII): http://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=427

Motik ®I3UKA (OVIIIT) 8 TIMC:
https://teams.microsoft.com/_#/school/conversations/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B8%D0%B9?threadld=19:EI
QPT4tVGCc1EF8n42sw_-ptodri-7DNW-OoKWTIvXIwl@thread.tacv2&ctx=channel

Ipumirka: nporpama po3pobiena 3a OcBiTHOO Mporpamoro «Micbke OyIiBHULTBO Ta FOCIOAAPCTBOY.

IMocunanus Ha pecypc: httDS//WWW knuba.edu.ua/osvitnva—proqrama/



https://www.knuba.edu.ua/osvitnya-programa/

