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CNJIABYC
Jlucrumina 000B’ I3K0BOT KOMIIOHEHTH
TexHiuHa TepMOAUHAMIKA

1)IlIndp 3a ocBiTHBLOIO Nporpamoro: OK 21

2) HaBuaawsnuii pik: 2022/2023

3) OceiTHiii piBeHb: nepmmii (6akanIaBPChKUiA)

4) ®opMa HABYAHHSA: [ICHHA, 3a0YHA

5) I'any3b 3HaHb: 14- Enexrpudna imkeHepis

6) CneniajJbHicTh, Ha3Ba ocBiTHbOI mporpamu: 144 «Temnoenepretnka», «EHepreTHUYHUN MEHEIKMEHT,
eHeproe(eKTHBHI MyHIIIUNAIBHI Ta TPOMHCIIOB] TEXHOJIOTII»

8) Craryc 0CBiTHLOI KOMIIOHEHTH: 000B’I3KOBa
Yy

9) CemecTp: yeTBepTHI

11) KonrakrHi nani Bukiaagava: Konpunk FOmiss MukosaiBHa, K.T.H., J0Il... e-mail: kolcyk.ium@knuba.edu.ua ;
+380442497256 https://outlook.office365.com/mail/group/knuba.edu.ua/knubaadmission/email

12) MoBa BHKJaJaHHA: YKpaiHChKa

13) IMpepexBizuru OK 8 - Buma marematuka, OK 9 — ®izuka, OK 10 - Ximist

14) Mera Kypcy: 3acCBOEHHS CTYACHTAMH OCHOBOIIOJIATAIOYMX 3HAHb TAa METOJIB TEXHIYHOI TEPMOJIWHAMIKH SIK
ICHYIOYMX TaK 1 MEpCIEKTUBHHX. TeXHIYHA TepMoauMHAMiKa € 0a30BOI0 HAYKOK, IO HANAE 3HAHHS IHXKECHEpaM
CICIIaTbHOCTEH B Taly3i IMBITBHOI IH)KEHEpii Ta TEIUIOCHEPTCTUKUA. AKTYaJlbHICTh BHBYCHHS MOSCHIOETHCS
eHepro3ajiexHicTio Ykpainu. EkoHOMiuHa BUTpaTa MajrBa Ta TEIUIOBOI €HEPril HEMOXKIIMBA 0¢3 MIHOOKHX 3HAHb OCHOB
MPOTIKaHHS TEPMOJIUHAMIYHUX TPOTIECIB.

15) Pe3ynabTaTn HABYAHHSA:

MeTtog ®opma | Ilocunan
N nepeBipku | mpoBeaeH HA
Ne IIporpamumii pe3yJibTaT HABYAHHA pepip P
HABYAJbLHO HA KOMIIETEeH
1o eeKTy | 3aHATH THOCTI




ITP1. 3Hatu Ta po3yMiTH CYTHICTh OCOOMCTICHUX MEXaHi3MiB, iHcTpyMeHTiB | Ex3amen. |JlekumiiiHi,
JUIsl YCTILIHOTO BUKOHAHHS NpogeciiHuX 3aBlaHb Ta npogeciiiHoro pocry | KypcoBa | npaktuysi
Ha OCHOBI a0COJIIOTHOI CAaMOJOCTATHOCTI pobora. J1adbopato
p-ni IK
3aHATTA B ’
ayauTopii/ 3K1-3,
- OK-5-6.
caMocCTiiiH
a pobora
CTyzeHTa
P2 ymiTu Ta OyTH 3MaTHUM 3IMCHIOBATH YCIIIIHY iHXEHEPHY IisITbHICTh -//- -//- 1K,
y COLiaJIbHO OPiIEHTOBAHOMY CYCHiIBCTBI 3K6-7,
OK1-2
MIP3 ¥Ywmiru Ta OyTM 37aTHUM CaMOCTIHO CTaBUTH Iepe] co0olo i -//- -//- IK,
BUKOHYBaTH (PO3B’s3yBaTH) KOPEKTHI 1H)KEHEPHI 3aB/IaHHs (3a/1a4i) pi3HOTO 3K-10,
CTYHEHS CKJIaIHOCTI, Cy4acHi 1 3 MOMJIMBICTIO IIEPCHEKTUBHOTO PO3BUTKY 3K-11
IIP4. VYmitm Tta OyTH 37aTHUM aHaji3yBaTH JUTEpaTypHi JKepena, -//- -//- IK
po3pobisTH 1 IocHipKyBaTH (pi3MKOMaTeMaTH4YHI MOAENi, MPOBOAUTH 3K-2
KOMIUIEKC EKCIEPUMEHTILHHUX JIOCHTIJDKEHb, BepH(IKyBaTH pe3yJbTaTH OK-1-3
TEOPETUIHHX 1 EKCTIEPUMEHTAJIbHUX JOCITIDKEHb.
TIPS 3Haty Ta pO3yMiTH TEXHOJIOTIIO Ta OPTaHi3aIlii0 MPOSKTHO- -//- -//- IK
KOHCTPYKTOPCHKOI JisSUTBHOCTI, crienn(iKy MPOEKTYBaHHS TETUIO 3K1-3.
TEXHOJIOTIYHHX TEXHOJIOTIH 3 IOTIOMOTOI0 Cy4acHOTO iHCTPYMEHTApIo, OKS5
ONTHMI3aIlil0 KOHCTPYIOBAHHS 1 MPOCKTYBaHHSI. DK6
16) CTpykTypa Kypcy:
Jlenna ¢popma HaBUAHHSA
. . . Camocriit
Ipaxtiuni | JTaGopatopHi Kypcosuii mpoexT/ KypcoBa poboTa Popma
.HCKI_III, Ha po60Ta M1ICYMKO
3aHATTA, 3aHATTS, PI'P/KoHTpoibpHa
ron. CTYZCHTA, BOI'O
rof. Tox. pobora TOJI. KOHTPOJIIO
30 30 16 KypcoBa pobota 89 icruT
Cyma roaus: 165
3araabHa KinbkicTh kpenutie ECTS: 5,5
Kiabkicte  roamn kpeautiB  ECTS ayJAUTOPHOI0 .
A (xpen ) yaurop 76 ronuH (2,53 kpenutiB ECTS)
HABaHTAKeHHS:
3aouyHa ¢popma HaABYAHHA
. . o Camocriit
Nexrii paxruuni | JTaGoparopsi KypcoBwuit mpoekT/ KypcoBa po6oTa i obora Popma
g ICYMKO
3aHATTA, 3aHATTA, PI'P/KoHTpOoibpHa P ey
roni. CTyACHTA, BOI'o
roj. rox. poGota TOJI. KOHTPOJIIO
16 18 16 KypcoBa pobota 115 icruT
Cyma roaus: 165
3araabHa kinbkicTh kpenutiB ECTS: 5,5
Kiabkicte  roamn kpeautie  ECTS ayJAUTOPHOI0 .
A (xpen ) yaurop 50 romuH (1,67 kpenutis ECTS)
HABAHTAKEHHS:

17) 3micT kypcy: (oxpemo s ko:xkHOI (popmu 3anars — JI/IIp/JIad/ KP/CPC)

Jexkmii

3micToBuii Moayab 1. Po3paxyHok nmpomnecis 3 inealbHUMH razamMu
Tema 1. Beryn. 3mict aucummiinn. CTaH Ta NEpCIEKTHBU PO3BUTKY TEXHIYHOI TEpMOIMHAMIKM B YKpaiHi Ta 3a
KopsioHOM OCHOBHI TOHSATTS Ta BH3HAUYEHHS TEXHI4HOi TepMoauHamiku. PoGode Ttino. TepmonmuHamiyHMi CTaH.
TepMmoanHaMiuHUK NpoLeC, PIBHOBaXHWII Ta HEPIBHOBAXHUH mpouecd. TepmiuHi 1 KaJopiuHI mapameTpH CTaHy.
PiBHSHHS cTaHy ieadbHUX Ta3iB.
Tema 2.. EHepreTuHi XapaKTePUCTHKH TEPMOJIWHAMIYHOTO mporecy. Temmora i poboTta y TEepMOIUHAMIYHOMY

TIPOIIECi.

Tema 3. Ilepmmii 3akoH TepMOAMHAMIKM. AHAJTITHYHI BHpa3d TMEPIIOTO 3aKOHy TepMmoauHamikd. OCHOBHA
TEPMOJIMHAMIYHA TOTOXHICTb.
Tema 4.TemmoeMHicTs. MaccoBOI0, MOJTBHOA Ta 00'EMHA TEIUIOEMHICTh.3aKOH Maiiepa.
Tema 5. [neanbaux ra3. 3akoHu ieanpHuX ra3iB CyMim ifeanpHuX rasis. Macogi, 00’€MHi, MOJIBHI YaCTKH Ta 3B 530K

MK HUMH. YMOBHa MOJIsIpHA Maca i razoBa crayia cymimi. OCHOBHI 3aKOHM Ia30oBHX cyMimeil. TemioemMHicTh ra30Boi




cymimi.

Tema 6. TepMmoauHaMivHI MPOLECH iACaTbHUX Ta3iB. 3arajibHi aHANITHYHI 3aJCKHOCTI aHANI3y TEPMOIUHAMIYHHUX
NPOLECIB 3 iZlealbHIM Ia30M. AHali3 130XOpHOTo, 1300apHOro, 130TepMIUHOT0, 3/1ia0aTHOTO TPOLECIB iACAUTLHOTO rasy.
[MoniTponHuii mpouec Ta Horo y3arajabHIOIYNIH 3MICT.

3micToBuii Moay.b 2. PeasbHi ra3u ta napa.

Tema 7. BigmiHHICTh BIIaCTUBOCTEH peasibHUX rasiB Bij imeanbHux. ®azosi miarpamu. TepMmonuHamiuHiI moTeHMiamy.
PiBHsSHHS cTaHy peanbHUX Ta3iB. JludepeHnanbHi piBHIHHSI TEPMOIMHAMIKH.

Tema 8. TepMoauHaMidHi BIACTUBOCTI BOJsTHOT mapu. Tpw cTamii oTpuMaHHs meperpitoi mapu. h-s — miarpama BOIsHOL
napu . AHaJli3 OCHOBHHUX TEPMOJAMHAMIYHHUX MPOIECIB BOASHOI TApH 3 BUKOPUCTAHHYIM -V, T-s Ta h-s miarpam .

Tema 9. Bosore noBitpst. OCHOBHI MOHATTS. TepMOIuHAMIYHI BIACTHBOCTI BOJIOTOTO TOBITPs. h-d — miarpama ta aHami3
MIPOIIECiB HATPiBaHHS, OXOJIODKEHHS. 3MIIITYBaHHS BOJIOTOTO TOBITPs. PO3paxyHOK CyIIMILHOTO YCTaTKYBAaHHS.
3microBuii moayab 3. TepMoannaMika noToKis.

Tema 10. Burikanss rasziB. PiBHSHHS Hepo3pHBHOCTI Ul MOTOKY pedyoBuHHM.Ilepminii 3akoH TepMOAMHAMIKK JUIs
notoky peuoBuHH. Corto, mudysop, como Jlaans. Po3paxyHOK HIIBHIKOCTI BHTIKAHHS Ta IeOMETpii coruia mpu
BUTIKaHHI ieaJibHUI ra3iB Ta BOASHOI Iapu. Po3paxyHOK mpoleciB BUTIKaHHS BOASHOI NMapy 3 BUKOPHUCTAHHYM h-s
Jiarpamu

Tema 11. [IpocentoBaHHs ra3iB Ta napH.

Tema 12. TepmoanHaMiuHi OCHOBM poOOTHM KoMmmpecopa. IHaukatopHa niarpamma. BusHaueHHs poOOTH Ha TIPHBIiJI
KOMITpecopa MpH Pi3HUX MpoIlecax CTHCHEHHS. baraTocTymHAYacTi KOMIpEcopH.

3microBuii Mmoayasb 4. JIpyruii 3aKoH TepMoIUHAMIKH.

Tema 13.CyTHicTh Ta GOpPMYITIOBaHHS APYTOTO 3aKOHY TEPMOTUHAMIKH.

Tema 14. Knacudikaris rermopux Mantud. [ukn KapHo Ta ioro HaykoBo-nipakTidHe 3HadeHHs. [{ukn KapHo npsvuii
Ta 3BopoTHii. ExBiBanentamii nukn Kapao. Teopemu Kapro. TepmoauHamidHa mKaixa TeMIEpaTyp.

Tema 15. MarematuuHuii BUpa3 Jpyroro 3akoHy TepmoanHaMiku. InTerpan Knaysiyca. IIpuHIun icHyBaHHS eHTpOITiT
ta ii ¢izuunnit 3mict. Excepris. OcHOBH ekcepreTMuHOro axaiizy. CTaTHCTHMYHHMH XapakTep JIpyroro 3aKkoHY
TEPMOJAUHAMIKH.

3micToBuii Moayab 5. [IMk/aH TeNI0BUX ABUTYHIB Ta yCTATKYBaHHS.

Tema 16. L{uxnu nsuryHiB BHyTpintHboro 3ropsiHas. Lukmm Otro, uzens, Tpinknepa. BusnaueHHs epeKTHBHOCTI IUX
IUKJIIB Ta TX TOPiBHSHHS.

Tema 17. [{ukiu ra3oTypOiHHHX YCTAaHOBOK. BU3HaUeHHs iX €()EKTUBHOCTI Ta IIJIAXH i ITiIBUIIICHHS.

Tema 18. Iluxim mapocwmoBux yctaHoBOK. KonpeHcamiiawii 1wk Penkina. I[wkim mapocmiioBoi yCTaHOBKH 3
pereHepaTHBHIUM ITiirpiBoM BoaW. WK MapoCHIIoBOT YCTAaHOBKH 3 MPOMIKHUM TieperpiBoM napu. Termnodikariiauit
k. Iasxu migBUIeHAs] TeTUIOBOi epeKTUBHOCTI MapOCHIIOBUX ycTaHOBOK. KomOiHoBaHi (OiHapHi) mukmw. [pkmm
ATOMHHX €JIEKTPOCTaHIIIH.

Tema 19. 3aranpHa XapaKTEPUCTHKA XOJOMWIBHUX YCTAaHOBOK. L[MKII TMOBITPSIHOI KOMIIPECCOPHOI XOJIOAMIBLHOL
ycraHoOBKH. L{nki mapoBoi KOMIIpecCOpHOi XOJIOAMIBHOI yCTaHOBKH. AOcopOLiiiHa X0IoanIIbHA YCTaHOBKA. MeTtoan
BuzHaueHHs1 €()eKTHBHOCTI TEPMOJIMHAMIUYHUX LUKJIB XOJIOJUIBHUX YCTaHOBOK. [IpuHIMI poOOTH TEIIoBOro Hacocy.
Meronu ckparuieHHs ra3iB. L{uki rianbokoro xomoxy.

IIpakTu4Hi 3aHATTS.

MpaxkTuune 3auaTTsa 1. Po3paxyHok nporecis 3 ieaJbHUMH ra3aMu. BusHaueHHs TEpMIYHHMX MMapaMeTpiB B Mpolecax
3 imeanpbHUMH ra3aMu. ['a3oBa ctana. PiBHSAHHSA cTaHy.

MMpakTuuHe 3aHATTA 2. TemIoeMHICT. 3B'SI30K MiXK MacCOBOIO, MOJILHOIO Ta 00'€MHOIO TEIIIIOEMHICTIO

IMpakTuyHe 3aHATTA 3.BU3HaueHHS KaJOPIYHUX IMapaMeTPiB B MMpoIiecax 3 ieaqbHIMU ra3aMH.

IMpakTuuHe 3aHATTA 4.BU3HaueHHS KITBKOCTI TEIJIOTH Ta pOoOOTH B MpoIiecax 3 iieaJbHUMH ra3aMu

IpakTuuyne 3aHATTH S5.TepMoIuHAMIYHMNA PO3PaxXyHOK Tra3oBHX cymimied. MacoBi, 00’€MHi, MOJIbHI YacTKH Ta
3B’S30K MiXXK HUMH. BU3HaueHHsT YMOBHOI MOJISIPHOT MacH 1 ra30Boi cTanoi cymimi. TerroeMHiCTh Ta30B01 CyMili.
[paxkTuune 3aHATTA 6.AniabaTHUIT Ta NONITPONHUK IpoLecH 3 ineansHUMHU ra3amu. [IoBHUH po3paxyHOK IPOLECIB,
ix rpadiuHe 300pakeHHs Ta aHai3.

MpaxkTuune 3auarTs 7.Po3paxyHok mnpoueciB 3 BojsHOIO mapoto. PiBusHHs Ban-/lep-Baanbca. Busnauenss
XapaKTEePUCTHK Ta IIapaMeTpiB BOASHOI MapH 3a JONOMOT0I0 TabiauLb Ta h-s — giarpamu.

IpaxkTuune 3ansTTa 8.P0o3paxyHOK MpoLeciB 3 BOJSHOIO apo0. AHalli3 TPhOX CTaAil OTPUMAHHS NEPErpiTOi HapH.
paxkTuune 3aHaTTa 9.P03paxyHOK IpoLECiB 3 BOJIOTUM MOBITPsIM. BU3HAYEHHS XapaKTEpHCTHK BOJIOTOIO MOBITPS 32
norroMororo h-d — miarpamu. Bukopucranus h-d — giarpamu u1st po3paxyHKy IPOIIECiB HArPiBaHHS, OXOJIOKESHHS
MMpakTuune 3anarta 10.Po3paxyHoK TporieciB 3 BOJOTHUM MOBITpsiM. Bukopucranus h-d — miarpamu 1uist po3paxyHKy
MPOIIEeCiB 3MiNTyBaHHs. PO3paxyHOK CYyIIMIIBHOTO YCTaTKYyBaHHS 3 BUKOPHCTAaHHAM BOJIOTOTO TOBITPSL.

MMpakTuune 3auarTa 11.Butikanas ieallbHUX Ta3iB Ta Mapu. BUKOPUCTAaHHS PiBHAHHS HEPO3PUBHOCTI Ta IMEPIIOTO
3aKOHY TEPMOJIWHAMIKH Il TIOTOKY pPEYOBHHHM TpH BHOOpi (Gopmu i po3MmipiB comia Ta TEpMOAWHAMIYHOMY
PO3paxyHKy.

MpaxkTuune 3ansTTsa 12.BurikanHs peanbHUX TasiB Ta napu. JpocemroBanHs. Buxopucranus h-s — piarpamu npu
PO3paxyHKy HpOLECiB BUTIKaHHs BOJSHOI Iapy Ta JPOCETIOBAHHS.

MpaxTuune 3ausa1Ts 13.Po3paxyHoK TepMOJMHAMIYHHX MPOLECIB, 1110 BiA0OyBalOTHCS B MAPOCUIOBUX YCTAHOBKAX.
MpaxTuune 3aus1Ts 14.Bu3HaueHHs epeKTUBHOCTI MAPOCUIOBUX YCTAHOBOK Ta HIJISIXH ITiABUILEHHS 11 €()eKTHBHOCTI.
MpaxkTuune 3anaTTs 15.PO3paxyHOK TepMOAMHAMIYHUX IPOLECIB Ta BHU3HAYEHHS XOJOAWILHOTO KoeillieHTy st
MapoBOi XOJIOAMILHOT ycTaHOBKH. OCOOIMBOCTI pO3paxyHKY TEIJIOBHX HACOCIB.




JlaGopaTopHi 3aHATTH

JlaGopaTopHa po6ora 1. BusHaueHHs i300apHOT TEIIOEMHOCTI ITOBITPSL.

JlabopaTtopHa po6ota 2. Jlocmi/pkeHHSI IpOLECY KHIIIHHS BOAM B 3aMKHEHOMY o00'eMi. Bu3HaueHHs 3aiexHOCTI
TeMIlepaTypy HAaCHYCHHS BOJISHOT Mapy BiJ TUCKY.

JlabopaTtopHa podota 3. [lociiUKeHHs MPOLECIB y BOJIOTOMY IOBITpi. . PO3paxyHOK CyIIMIBHOTO yCTaTKyBaHHS 3
BUKOPHCTAHHSIM BOJIOTOr0 NOBITPs. BU3HaUEHHS BTpAT TEIUIOTH B IIPOLIEC] CYLIKH.

Jlabopatopri poOOTH MTPOBOAATHCS BIPOAOBK KiJIbKOX 3aHATH Ta IOTPEOYIOTh 3aXUCTY

KypcoBa podora. TepMoaguHamMidHn aHATI3 BUKOPUCTAHHS Ta3iB Ta Mapu B TEPMOJAMHAMIYHHUX ITUKIIAX 1 TETUIOBOMY
YCTaTKyBaHHI Ta PO3PaXyHOK MPOIIECIB 3 HUMH.

Po3ain 1. BukopuctanHs Ta30BOi CyMillli B ITUKJIaX JBUTYHIB BHYTPIITHBOTO 3TOPSHHS Ta Ta30TYPOIHHUX YCTAaHOBOK.
Po3paxyHox Tpo1ieciB 3 HUMHU.

Po3ain 2. AHaniTnaanii Ta rpadivHAN TOPIBHAILHUEN aHAJI3 MIPOIECIB B MOPITHHOBUX KOMITPECOpax

Po3nin 3. AHaniz BUTpar TeIuia Ha OTPUMaHHS IIEPErpiTol Mapy B IapoBOMY KOTJI MpH 1 BUKOPUCTaHHI B MAPOCHIOBHX
yCTaHOBKax Ta TEINIOOOMIHHUX NpHiIanax.

Po3nin 4. Po3paxyHOK CyIIMIIBHOTO YCTATKYBaHHS B IKOMY CYIIMJIBHUM areHTOM € BOJIOTE MOBITpS.

Po3ain 5. Po3paxyHOK BUTIKaHHS ra3iB Ta BU3HAUEHHS THUILY Ta T€OMETpii coruia.

Po3nin 6. Ananitnunnii Ta rpadidHunii aHai3 eeKTUBHOCTI MPOLECIB, 110 3iCHIOIOTHCS B TAPOCHIIOBIH YCTAHOBIII.
CamocriiiHa poGoTa cTyaeHTIB

CTymeHT caMOCTIHHO OmpalboBY€E JIEKIIHHANA MaTepiall MpH MiATOTOBI 0 MPAaKTHYHUX 3aHATh, 10 JaOOpaTOpHUX
3aHAThH Ta iX 3aXHCTY, CAMOCTIHHO BUKOHYE PO3JIIITH KypCOBOi POOOTH.
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2. Koncrantunos C.M., JIymuk P.B. 30ipHuK 3am1a4 3 TexHigHOI TepMoauHamiky.- Kuis: «[lomitexnika», 2002. -380 c.
3.KoncrantuHoB C.M., Texniuna tepmonunamika.— Kuis: «Ilomitexnikay HTYY, «KIII»2001. -368 c.

4.YeboTapros B.)K. Texniuna repmoaunamika. - Kuis, Haykosa nymka, 1988.

5.1Ienynuenxo B.I., Kpasuos B.B., Bonkoa O.I'. Texniuna tepmoaunamika. — Jlonenpk , CeBacronoins, «Bedep» 2003
326 c..

6. MeToan4HI BKa3iBKM J0 BUKOHAHHS JJabopaTopHOI poOOTH 3 TEXHIYHOI TepMOaUHAMIKK ““J{0CHiPKeHHS MTPOLECiB Y
Bojioromy nositpi”. Ykmaz.: C.B.bapanoscrka, F0.M.Konpunk - K.:KHYBA, 1999.- 8 c.
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10.M.Konpsunk, Measuauk B.O. - K.:KHVYBA, 2000.- 19 c.

8. Tepmoauaamika: MeToa4YHI BKa3iBKH 10 MPaKTUIHKX 3aHATh. Ykianl.: FO.M.Kompuuk, H.B.Yenypua. — K.: KHYBA,
2021.-24c.

9. TepmoauHamika: MeToaudHI BKa3iBKH 10 MpakTUIHKUX 3aHATh. Yactura 1. Ykmaz.: FO.M.Konsunk, H.B.Uenypna. —
K.: KHYBA, 2012. - 16 c.

7 TexniuHa TepMoAMHaMiKa MeToM4YH1 BKa3iBKH JJO BHKOHAHHS KypcoBOi pabotn «TepMoIuHaMIYHNN aHaTi3
BUKOPHCTAHHSI I'a3iB Ta Mapy B TEPMOANHAMIYHUX IIMKJIAX 1 TETUIOBOMY YCTATKYBaHHI Ta PO3PaxyHOK ITPOLIECIB 3 HUMM
Vxnan.: F0.M.Konpsuuk, H.B.Uenypna. — K.: KHYBA, 2016. — 24 c.

19) JonaTkoBi pkepena:

1.Augpromenko A.U., P.3. Amunos, F0.M. Xnebakun. TemmodukanroHHble YCTaHOBKH U MX MCIIOJIb30BaHUE.- M:
Bricmas mxomna, 1989.-256 c.

2. Kupunun B. A., Cerues B. B., letfinanun A. E. Texaudeckas TepMoauHaMuka, - M., Daeproatomm3aar, 1983.-416c¢.
3.I'pumua M. A. u np. CipaBoYHHK. Y CTAHOBKH JIJIsl CYITKY MUIIEBBIX MpoaykToB. M., BO Arponpomm3aar, 1989.

4 Koctiok AT, Illepctiok A.H. 'azotypOuHHBIE ycTaHOBKH.- M.: Beictias nikosa, 1979 r.

5.Komkun H.H. u ap. XonoaunsHble MammHbl. M., [InmeBas mpoOMBIIIIIEHHOCTE, 1973.

6.Kynepman JI.U., Pomanosckuit C.A., CunenpkoBckuii JI.H. Bropuaabie sHEpropecypchl U JHEPTOTEXHOJIOTHIECKOE
KOMOMHHpOBaHHUE B MPOMBINIUIEHHOCTH -KneB, Briciias mkoina, 1986.

7.PabunoBuu O.M. ,,COOpHHK 3a/1a4 [0 TEXHUYECKO# TepMonuHamuke —M.: MammHocTpoenue,1973.-344c¢.
Indopmaniiini pecypeu

OcgiTHi# caiit KuiBChKOro HaIliOHAJIEHOTO YHIBEPCUTETY OyAiBHUALTBA i apXiTekTypu: http://org2.knuba.edu.ua.
Biomioreka KHYBA. URL : http://library.knuba.edu.ua/.

20) Cuctrema OUiHIOBAHHA HABYAJIBbHUX J0CATHEHD (PO3MOAia 6aJjiB):

[Toroune oniHIOBaHHA [MincymkoBuit Cyma
T1P01-03 T1P04-05 KP KOHTPOJIb
15 15 30 40 100

21) YMoBHM A0NyCKY A0 HMiICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO: BUKOHAHHS Ta 3aXUCT JIAOOpaTopHUX poOiT. BUKOHAaHHS Ta 3axXHCT
KypcoBoi poOoTH.

22) MoaiTuka moa0 akajaeMidyHol J00POYECHOCTi: TEKCTH IHIUBINyaTbHUX 3aBJaHb HOCATh OPUTIHAILHUN XapakTep,
MOXXYTh TIPOXOJUTH NIEPEBIPKY HA aHTHILIATIAT Ta OyTH OCHOBOIO PO3LTY aTeCTAIliifHOI OaKanaBpChKoi pOOOTH.




23) IlocuiIaHHA HA CTOPIHKY €JIeKTPOHHOI'0 HABYAJIbHO-METOAMYHOI0 KOMILJIEKCY AUCHUILIIHHA:
http://org2.knuba.edu.ua.




