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Силабус
«Напівпровідникові перетворювачі в сучасних електроприводах»
                     (назва освітньої компоненти(дисципліни)

	1) Шифр за освітньою програмою: ОК 27
	

	2) Навчальний рік : 2022/2023

	3) Освітній рівень: для першого бакалаврського рівня вищої освіти 

	4) Форма навчання: денна

	5) Галузь знань: 14 «Електрична інженерія»

	6) Спеціальність, назва освітньої програми: 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка», освітня програма «Електромеханічні системи автоматизації та електропривод»

	7) Статус освітньої компоненти: обов’язкова

	8) Семестр: 6

	9) Контактні дані викладача: доцент, кандидат технічних наук Ковалишин Б.М. bikova15@ukr.net 

	10) Мова навчання: українська

	11) Пререквізити: «Теоретичні основи електротехніки»

	12) Мета курсу: Мета вивчення  дисципліни полягає в забезпеченні підготовки бакалаврів по комплексу питань, пов’язаних з використанням  напівпровідникових перетворювачів  у комплексах технологічного призначення з електроприводами.

	13) Результати навчання:

	№
	Програмний результат навчання 
	Метод перевірки навчального ефекту
	Форма проведення занять
	Посилання на програмні компетентності

	1
	ПР03. Знати принципи роботи електричних машин, апаратів та автоматизованих електроприводів та уміти використовувати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К02, К06, К15, К18, К19.

	2
	ПР07. Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електротехнічному та електромеханічному обладнанні , відповідних  комплексах і системах.


	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К01, К05, К06, К08, К11, К12,
К 15, К19, К21.

	3
	ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем з заданими показниками.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К01, К06, К08, К11, К12, К15.

	4
	ПР10. Знаходити необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність


	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К03, К04, К05, К06, К17, К18, К20, К21.

	5
	ПР12. Розуміти основні принципи і завдання технічної та екологічної безпеки, об’єктів електротехніки та електромеханіки, враховувати їх при прийнятті рішень.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К06, К07, К08, К16, К17, К18, К21.

	6
	ПР17. Розв’язувати складні спеціалізовані задачі з проектування і технічного обслуговування електромеханічних систем, електроустаткування електричних станцій, підстанцій, систем і мереж.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К01, К02, К05, К06, К12, К13, К17, К18.

	7
	ПР18. Вміти самостійно вчитися , опановувати нові знання і вдосконалювати навички роботи з сучасним обладнанням, вимірювальною технікою та прикладним програмними забезпеченням.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	К01, К02, К03, К04, К05, К07, К08, К20.

	14) Структура курсу:

	
	Семестр
	Лекція, год
	Практичне заняття, год
	Лабораторні заняття, год
	Курсовий проект/ курсова робота

РГР/Контрольна

Робота
	Самостійні роботи студента, год
	Форма підсумково

го контролю

	
	6
	40
	20
	20
	РГР
	21
	екзамен 

	Сума годин: 111
Кількість кредитів ECTS : 3,70
Кількість годин (кредитів ECTS) аудиторного навантаження: 90(3,00)
Зі скороченим терміном навчання
Семестр
Лекція, год
Практичне заняття, год
Лабораторні заняття, год
Курсовий проект/ курсова робота

РГР/Контрольна

Робота

Самостійні роботи студента, год
Форма підсумково

го контролю
6
40
20
20
РГР
21
екзамен 
Сума годин: 111
Кількість кредитів ECTS : 3,70
Кількість годин (кредитів ECTS) аудиторного навантаження: 90(3,00)
15) Зміст курсу

Лекції:
Тема 1. Зміст і задачі курсу. 

Тема 2. Елементи напівпровідникової техніки.
Тема 3. Напівпровідникові однофазні випрямлячі.
Тема 4. Напівпровідникові багатофазні випрямлячі.
Тема 5. Згладжувальні фільтри.

Тема 6. Стабілізатори напруги і струму.
Тема 7. Імпульсні перетворювачі постійної напруги.
Тема 8. Реверсивні перетворювачі постійної напруги.
Тема 9. Інвертори, ведені мережею.
Тема 10. Автономні інвертори напруги.
Тема 11. Автономні інвертори струму.
Тема 12. Резонансні автономні інвертори.

Тема 13. Перетворювачі частоти.
Практичні заняття:
1.
Розрахунок процесів в однофазних напівпровідникових випрямлячах.
2.
Розрахунок процесів в трифазних напівпровідникових  випрямлячах.
3.  Розрахунок згладжувальних фільтрів.

4.  Розрахунок стабілізаторів напруги.
5.
Розрахунок процесів в однофазних автономних інверторах напруги.
6.
Розрахунок процесів в однофазних автономних інверторах струму.

7.
Розрахунок процесів в однофазних резонансних автономних інверторах.

8.
Розрахунок процесів в трифазних автономних інверторах напруги. 
9.
Розрахунок процесів в нереверсивних імпульсних перетворювачах постійної напруги.
10. Розрахунок процесів в реверсивних імпульсних перетворювачах постійної напруги.
Теми лабораторних робіт:
1.  Дослідження однофазного однопівперіодного випрямляча
2.  Дослідження однофазного некерованого випрямляча з середньою точкою.
3.  Дослідження однофазного мостового некерованого випрямляча.
4.  Дослідження однофазного керованого випрямляча з середньою точкою.
5.  Дослідження однофазного мостового керованого випрямляча.
6.  Дослідження трифазного керованого випрямляча з середньою точкою.
7.  Дослідження трифазного мостового керованого випрямляча.
8.  Дослідження однофазного автономного інвертора напруги.
9.  Дослідження трифазного автономного інвертора напруги.
10. Дослідження нереверсивного імпульсного перетворювача постійної напруги.
Самостійна робота: 
1. Історичний огляд розвитку автоматизації електромеханічних систем.
2. Однокомплектні керовані випрямлячі.
3. Енергетичні характеристики керованих випрямлячів.
4. Частотно – імпульсне регулювання в некерованих імпульсних перетворювачах.
5. Інвертори напруги.
6. Інвертори струму.
7. Резонансні інвертори.
8. Автономні інвертори напруги на одноопераційних тиристорах.
9. Класифікація керуючих і вимірювальних елементів.
10. Нелінійні функціональні перетворювачі .
11. Призначення і основні параметри датчиків.


	   В РГР проводяться розрахунки та моделювання розгалуженого електричного кола з використанням законів Кірхгофа, методів контурних струмів та вузлових напруг за варіантами. 

	16) Основна література:
1. Попович М.Г., Лозинський О.Ю. Електромеханічні системи автоматичного керування та електроприводи.– К.: Либідь, 2005.– 680 с.

2. Белов М.П., Новиков В.А., Рассудов Л.Н. Автоматизированный привод типовых производственных механизмов и технологических комплексов.– К.: Academa, 2004.– 576 с.

3. Закладний О.М., Праховник А.В., Соловей О.І. Енергозбереження засобами промислового електроприводу.– К.: Кондор, 2005.– 408 с.

4. Келим Ю.М. Электромеханические и магнитные элементы систем автоматики.– М.: Высшая школа, 1981.– 304 с.

5. Мазуренко Л.И., Лищенко А.И. Асинхронные генераторы с вентильным и вентильно-емкостным возбуждением для автономных энергоустановок.– К.: Наукова думка, 2011 – 272 с.

6. Захарченко В.Н. Электрооборудование судов: электрические станции.- Одесса, 2003.- 119 с.

	17) Додаткова література:
1. Терехов В.М. Системы управления электроприводов : учеб. / В.М. Терехов, О.И. Осипов. – М.: Академия, 2005. – 304 с.

2. Шульга О.В. Автоматизоване керування електроприводами: навчальний посібник.−Полтава: ПНТУ, 2007. − 295 с.
3. 3. Теорія електропривода: Підручник / М.Г.Попович, М.Г.Борисюк, В.А.Гаврилюк та ін: за ред. М.Г.Поповича. – К.: Вища шк., 1993. – 494 с.

4. Городжа А.Д., Мазуренко Л.І., Подольцев О.Д. Загальна електротехніка. Навч. посібник для студ. вищ. навч. закл. – К.: КНУБА, 2015. -  224 с.

	18) Система оцінювання навчальних досягнень(розподіл балів)

Складання заліку

     Поточне оцінювання 

Підсумковий  контроль (залік)

Cума

ПР03

ПР07

ПР08

ПР10

ПР12

ПР17

ПР18

20

7

7

7

7

6

6

40

100

Складання екзамену 

     Поточне оцінювання 

Підсумковий  контроль (екзамен)

Cума

ПР03

ПР07

ПР08

ПР10

ПР12

ПР17

ПР18

20

7

7

7

7

6

6

40

100

18)Умови допуску до підсумкового контролю: необхідною умовою допуску до підсумкового контролю є зарахування всіх лабораторних робіт, РГР (КР) та стартовий рейтинг не менше 35 балів.
19)Політика щодо академічної доброчесності: Оцінювання навчальних досягнень студентів відбувається на принципах прозорості, академічної мобільності та результатів неформальної освіти.
20)Посилання на сторінку електронного навчально- методичного комплексу дисципліни : .          http://org2.knuba.edu.ua




