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Видається в авторській редакції 

 

Містить методичні вказівки до виконання практичних робіт. 

 

 

 

 

Призначено для докторів філософії напряму підготовки 101 "Екологія" 

для практичного використання пошукувачами основних понять про методи 

обробки екологічної інформації, оволодіння практичними навиками обробки 

екологічних масивів для використання в науково- дослідницькій роботі та 

практичній діяльності в галузі природовикористання, екологічній безпеці та 

дослідженні компонентів довкілля. 
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Вступ 

Мета методичних рекомендацій розглянути основні властивості та 

процеси, зробити огляд в цілому про інформацію, дані, знання як об'єкти 

технології, навести основні тенденції в інформаційних технологіях в 

управлінні,  провести огляд технологій обробки еколого-економічної 

інформації, експертних систем та автоматизованих інформаційних систем 

для обробки екологічної та економічної інформації. 

Надзвичайну роль у сучасних умовах розвитку науки і техніки має 

застосування прогресивних методів та засобів екологічного контролю стану 

навколишнього середовища при вирішенні проблем охорони довкілля з 

метою забезпечення гармонізації принципів і методів охорони довкілля зі 

світовими вимогами.  
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1. Інформаційне та програмне забезпечення еколого-статистичних 

досліджень 

Заняття 1.Етапи та механіка збору і обробки інформації.  

Які існують основні етапи обробки інформації. Засоби обробки 

інформації. 

Мета заняття. Опрацювати на практиці питання щодо визначення збору 

та обробки екологічної інформації, екологічного моніторингу, загальних 

властивостей джерел і факторів антропогенного впливу на довкілля, 

класифікації екологічних ситуацій, мети, завдання та обробки інформації. 

Заняття 2. Джерела екологічної інформації. 

Мета заняття. Визначити на практиці питання щодо екологічної 

інформації.  

Питання для обговорення. 

1. Екологічна інформація. 

2. Методи дослідження. 

3. Звичайний критерій, що застосовується для перевірки 

достовірності, добутої певним методом інформації. 

4. Відтворюванність результату, можливість отримати аналогічні 

результати при неодноразовому використанні того ж самого методу. 

Заняття 3.Робота з банками екологічної інформації. Автоматизовані 

бази даних. 

Мета заняття. Визначити на практиці питання щодо роботи з банками 

екологічної інформації. Для прийняття обґрунтованих управлінських рішень 

в галузі екологія велике значення має створення бази банків даних 

екологічної інформації. До загальноприйнятого енциклопедичного: 

інформація – сукупність відомостей, які визначають міру наших знань про ті 

чи інші події, явища та факти. 

Питання для обговорення 

1. Аспекти, які використовуються при зборі і обробці інформації. 

2. Новизна і розміщення масивів екологічної статистики; 
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3. Інерційність носіїв інформації; 

4. .Вплив фонових та завадних факторів; 

5. Багатоетапний збір статистичних даних і нормативних 

параметрів. 

Заняття 4-5. Використання екологічної інформації, представленої в 

мережі Internet. 

Мета заняття. Визначити на практиці питання щодо роботи з банками 

екологічної інформації представленої в мережі Internet. 

Питання для обговорення 

1. Первинна екологічна інформація. 

2. Вторинна екологічна інформація. 

3. Данні екологічного паспорту. 

4. Аналіз та візуалізація даних моніторингу довкілля в системі 

ArcGIS 

5. Побудова тематичних карт за даними моніторингу довкілля у 

системі ArcGIS. 

 

2. Технології обробки екологічної інформації. 

Заняття 6-7. Інформація та засоби її формалізованого опису. 

Мета заняття. Визначити на практиці питання щодо екологічної 

інформації, процес перетворення екологічної інформації – підсумковий етап 

інформаційного забезпечення аналізу, засобів, формалізованого опису. Етапи 

реєстрації, збирання і передавання даних. Організація і способи здійснення 

операцій, організацію, сутність і терміни проведення екологічного аналізу. 

Питання для обговорення 

1. Загальне поняття класифікації та кодування.  

2. Поняття видів та класифікаторів.  

3. Моделювання елементів екологічної інформації. 

4. Реєстрація, збирання і передавання інформації. 
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5. Етапи створення баз даних екологічної інформації та їхнього 

практичного використання. 

6. Мови програмування для обробки екологічної інформації. 

Заняття 8 – 9. Інформаційні технології: властивості, вимоги, цілі. 

Мета заняття. Визначити на практиці  систему методів, процесів та 

способів використання обчислювальної техніки і систем зв'язку для 

створення, збору, передачі, пошуку, оброблення та поширення екологічної 

інформації для ефективної організації діяльності людей. 

Питання для обговорення 

1. Види сучасних інформаційних технологій. 

2. Використання інформаційних технологій. 

3. Розповсюдження інформаційних технологій. 

4. Економічний аспект. 

5. Соціальний аспект. 

6. Формалізований опис екологічної інформації: класифікація 

та кодування.(методи, класифікація) 

Заняття 10. Інформаційна технологія оптимізації процесу аналізу 

екологічної інформації. 

Мета заняття. Визначити на практиці  основні технології обробки, 

сучасні тенденції та прикладні аспекти моделювання як екологічної так і 

економічної інформації. 

Питання для обговорення 

1. Інформаційні технології. Визначення, цілі, принципи, вимоги. 

2. Електронний документообіг. 

3. Корпоративні інформаційні системи. 

4. Електронний документообіг в корпоративних ІС. 

3.Технології обробки екологічної інформації 

Заняття 11 - 12. Математична обробка даних моніторингових 

досліджень. 
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Мета заняття. Визначити на практиці  систему математичних методів, 

які дозволяють аналізувати закономірності процесів та явищ, що змінюються 

у часі й просторі. Розглянути найпоширеніші з них, які використовуються в 

галузі моніторингу довкілля для різного роду показників та характеристик 

стану навколишнього середовища. 

Питання для обговорення 

1. Порівняння даних. 

2. Статистична обробка даних. 

3. Інтерполяція даних. 

4. Згладжування даних. 

Заняття 13 – 14. Мови програмування для обробки екологічної 

інформації. 

Мета заняття. Визначити на практиці  пакети програм для обробки 

даних. Створення власних програм для автоматизованої обробки даних із 

застосування однієї із сучасних мов програмування. 

Питання для обговорення 

1. Сучасні мови програмування. 

2. Побудова тематичних карт (картограм) за даними Державної 

служби статистики України на основі shp-файлів в R. 

 

4. Статистична обробка екологічних даних 

Заняття 15-16. Статистичні методи прогнозування та моделювання 

стану довкілля. 

Мета заняття. Визначити на практиці основні поняття та 

характеристики випадкових процесів, їх статистичний аналіз.  

Питання для обговорення  

1. Статистичний аналіз випадкових процесів в екосистемах.  

2. Алгоритм проведення статистичного аналізу.  

3. Ідентифікація закону розподілу, критерії згоди. 

4. Моделювання розвитку екологічного процесу на основі обробки 



10 

 

банку екологічних даних. 

Заняття 17-18. Побудова і аналіз екологічних моделей. 

Мета заняття. Вміти  самостійно розроблювати математичні моделі, які 

адекватно описують поточні та прогнозовані стани навколишнього 

середовища, що виникають за постійної зміни зовнішніх і внутрішніх умов. 

Питання для обговорення 

1. Особливості моделювання в екології. 

2. Статистичні методи моделювання і прогнозування стану 

довкілля. Часові ряди. 

3. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу 

на стан ґрунтів. 

4. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу 

на стан атмосферного повітря стаціонарних джерел викидів та 

автотранспорту. 

5. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу 

на стан води у річках та водоймах. 

6. Збирання та обробка даних дистанційного зондування Землі. 

Заняття 19-20. Побудова екологічних моделей шляхом обробки 

екологічної інформації. 

Мета заняття визначення основних принципів моделювання стану 

навколишнього природного середовища за допомогою математичних 

залежностей, що відображають суттєві властивості довкілля, процеси та  

явища, що відбуваються в ньому, а також принципів прогнозування стану 

навколишнього середовища за допомогою математичних моделей.  

Питання для обговорення 

1. Математичні моделі біологічних процесів. 

2. Математичні моделі популяційної екології. 

3. Математичні моделі водного і гідрохімічного режимів 

4. Побудова просторової і багатокамерної моделей 

Заняття 21. Інтерполяція даних спостережень. Кригінг. 
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Мета заняття використання статистичних параметрів для знаходження 

оптимальної оцінки в сенсі мінімального середнього відхилення при 

побудові поверхонь, кубів і карт. Ручним методом створти геологічних 

карт за обмеженим набором даних в деякій області.  

Питання для обговорення 

1. Методи Кригінга. 

2. Кількісне визначення просторової структури даних 

3. Створення прогнозу 

4. Порівняння методів інтерполяції для побудови карт. 

5. Геоінформаційні технології обробки екологічних даних 

Заняття 22 – 23. Загальні принципи організації та функціонування 

геоінформаційних систем. 

Мета заняття визначення практичних завдань, пов'язаних  з 

просторово–розподільними даними, які використовуються для забезпечення 

екологічної безпеки й стійкого розвитку регіонів.  

Питання для обговорення 

1. Визначення ГІС. Відмінність ГІС від інших інформаційних 

систем. 

2. Загальна характеристика апаратного забезпечення ГІС. 

3. Атрибутивна інформація в ГІС. 

4. Методи формалізації просторово–розподіленої і інформації. 

Заняття 24-26. Типізація даних в геоінформаційних системах. 

Мета заняття визначення методів обробки даних на основі 

геоінформаційних технологій для обробки даних дистанційного зондування 

Землі. 

Питання для обговорення 

1. Збирання та обробка даних дистанційного зондування Землі. 

2. Сучасні геоінформаційні системи та розвиток екологічних знань.  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8C%D0%BE%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B5_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%85%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0
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3. Глобальні геоінформаційні системи для збереження довкілля. 

4. Використання ГІС-технологій для обробки даних екологічних 

досліджень. 

5. Відображення геопросторових об’єктів та їхніх характеристик на 

картографічних моделях. 

 

Методичне забезпечення дисципліни 

Документи, статті, автореферати дисертаційних робіт 

1. Маєвський О. В. Моделювання природних систем типу "хижак-

жертва" в умовах екологічного забруднення територій : автореф. дис. ... канд. 

техн. наук : 01.05.02 "Математичне моделювання та обчислювальні методи" / 

Маєвський Олександр Володимирович ; НАН України, Ін-т проблем 

моделювання в енергетиці ім. Г. Є. Пухова. – Київ, 2016. – 21  

2. Лозинський В.А. Геоінформаційний моніторинг полігонів 

твердих побутових відходів: автореф.дис…канд. техн. наук: 

05.24.01:Геодезія, фотограмметрія та картографія. – Львів, «Львівська 

політехніка»,2019. 

3. Застосування геоінформаційних технологій в місцевому 

управлінні: Інформаційно-методичний збірник / Черніг. центр 

перепідготовки та підвищення кваліфікації працівників органів держ. влади, 

місцевого самоврядування, держ. п-в, установ і орг.; Уклад. Левченко Н.В.: – 

Чернігів: Сіверський центр післядипломної освіти, 2019. – 21 с. 

4. Наказ Про затвердження Положенняпропорядок 

наданняекологічноїінформації від 18.12.2003  N 169. Електронний доступ: 
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