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o) JJOKTOP ®LIOCO®IT

“SATBEPI)KYIO”

Jexan OyIiBeIbHO-TEXHOJIOTIYHOTO (paKyIbTeTy

1.T.H., mpod.. oy B.1.

- ‘,_;;—'

“ § ”  kBiTHR 2021___ poky

KAPTA JUCHUIIJIIHU (CUJIABYC)

1) HA3BA qucouiuian: «HaHoTexHosorii | 2) Wugp 3a OHIL: BHI 2.5.3
KOMITIO3UIINHMUX OyIiBeJIbHUX MAaTepiajiBy»

3) Kapra qucuunuinm AilicHa mpoTaroM HaBYaJIbLHOTO poky: 2021/2022

4) OcsiTHiil piBeHb: TpeTiii piBeHb BUIIOT OCBITH (TOKTOP (itocodii)

5) ®opma HaBYAHHSA: JICHHA

6) I'any3b 3HaHb: : 19 «ApxiTekTypa Ta OyAiBHHUTBO»

7) CneniajabHicThb: 192 « ByaiBHHIITBA Ta NUBIILHA IHIKeHepis»

8) Kommnonenra crnieniansHocTi: BHOipKkoBa

9) Cemectp: 111

10) uxa auenunuIiHm: TUCIUILTiHA TPO(deciiHOi 1 MPaKTUYHOI IMiATOTOBKH

11) Buknaga4 (po3podHuK kapTH): 1.T.H., npod. Ilymkapsosa K.K., 1.1.H., noun. Cyxanesnu M.B.

12) MoBa HaBYaHHsI: YKpaiHChKa

13) Heo6xinni BBinHi mucoumitinm: (1o Tpeda BUBYMTH, 00 cayxaTH neid kype) «byaiBensHi MaTepianmy,
«B’spkyudi peuoBnHMY», «beToHM 1 OyniBeTbHI PO3UNHIY, «3aITOBHIOBaY1 U1t OeTOHY», «CTIHOBI Ta 03100 1F0BaIbHI
Mmarepianmny, «TexHosoris OyiBelTbHUX KOMITO3ULIHHUX MaTepiaiiB Ta BUPOOIB CHELiaJIbHOTO TPU3HAUCHHS)

14) MeTa Kypcy BUKJIQJICHHS OCHOBHHX HAYKOBHX IOJIOKEHBb CYJacHOTO OYIiBEIHLHOTO MaTEPialo3HABCTRA 1010
MIPUHIIMITIB TOOYI0BY KOMITO3UIIIHHUX OyMiBEIbHUX MaTepiaiB Ta MOTIHOJICHHS 3HaHb PO (i3UKO-XiMidHI OCHOBH
HAaHOTEXHOJIOTIH, sIKIi MOXYTh OyTH BUKOPHCTaHI MPH BUPOOHHUIITBI OYIiBETbHIX KOMITO3UI[IHHUX MaTepiaiB i
BHUPOOIB CIEIiabHOTO IPU3HAYCHHS, a TAKOX OBOJIOAIHHS acIipaHTaMH KOMIEMEHMHOCMAMU CACTEMHOTO HAyKOBOTO
aHaJi3y Ta HAYKOBOI METOJIOJIOTIT , HEOOXITHUX JUISl PO3BUTKY CY4acHOI HAYKH, BMIHHSM PO3B’S3yBaTH KOMIUICKCHI
npoOJiemMH B ranry3i npodeciiHoi, y ToMy 4HcIIi JOCTiAHUIBKO-iIHHOBAaiHHOT TiSUTEHOCTI.

15) Pe3yabTaTH HABYAHHS:

. ®opma [Hocusianus Ha
N Mertox nepeBipku .
Ne Iporpamuuii pe3y1bTaT HABYAHHS NPOBE/ICHHA NPOrpamHi
HaBYAJIbHOIO epeKTy .
3aHATH KOMIIETEHTHOCTI1
1. |TIP07. 3HaHHS Ta PO3YMIHHA TeopeTHYHHX 3acan | OGToBOpPEHHS Iij yac
CTBOPEHHS HOBHX OymiBeTbHUX MarepiaiiB, | 3aHATh, TEMATUYHI Hpakrusi ®KO1,
KOHCTPYKIIiH, pO3pOOJIEHHS  HOBHMX  TEXHOJOTIH, | IUCKYCii, BU3HAYCHHS SaHATTA, CDE(OE’
YIOCKOHAJIGHHS OpraHizauii Oy/IiBeJIbHO-MOHTAXHHX | e(peKTHBHHX METO/IiB CaI‘éOCTmHa gKO "
. . . . 000Ta
mporeciB, MmO  TOB’s3aHi 31 CIOPYIHKEHHSIM, | TOCTIKEHHS P DKOS,
PEKOHCTPYKITIEIO, peCcTaBpaIli€lo, peMOHTOM OyIliBelb, (DKO6’
. . . 9
CHOpyl 1 KOMIUIEKCIB, y TOMYy 4YHCIi B OCOOIHBUX DKO7
YMOBaX.
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ITP06. BminHS 3acTOocOBYBaTH yHiBepcallbHI HaBUYKH | AHAIII3 OTPUMAaHUX [paktuani
JOCHIHMKA, TOCTATHI IS PO3B’sI3aHHS KOMIUIEKCHUX pe3ym,TaTiB IpH 1X 3aHﬂTT’f, DKOL,
npobneM y cdepi OyTiBHHLITBA Ta HUBUIBHOI iHXKEHEPIi | 0OrOBOPEHHI Mif Yac CamocTIfHa K02,
Ta TOB’SA3aHMX 3 HEI JOCHiIHHIBKO-iHHOBALiHHIH | 3aHATE. IIpoMixHmit pobota gﬁgi’
Ta/ab0 HAayKOBO-IIEAArOTiuHIN AisUTbHOCTI 3a (axoM Ta | peepaTuBHUIL 3BIT PO (DKOS’
- . )
MPOZIYKYBAHHS HOBHX ifiefi Ta METOZIB, CMPAMOBAHHX | BUKOHAHY KOG,
Ha MOKPAINCHHs HAYKOBO-MPAKTHYHOI JUSIBHOCTI B | IHAMBiNyabHy poboty DKO7
rairysi OyIiBHULITBA Ta apXiTEKTYpH.
ITP08. BosioinHs HABUYKaMU Ta BMIHHSAMHM y BHpIILeHi | AHaJII3 OTPUMaHUX [paxTnani
HAYKOBHX 1 TPAKTHYHUX TpoOieM 3a0e3leueHHs | pe3yabTaTiB MpH iX 3aHATTA, ®KOL,
exojoriyHoi Oe3mekn B cdepi  OymiBHUITBA Ta | OOTOBOPEHHI IIiJ yac CaMOCTIHHA K02,
UUBUIBHOT 1H)KEHEpii, MIABHINCHHS CGKOHOMIYHOCTI Ta | 3aHSTh. PedepaTBHUN pobora gﬁgi’
HaJliHHOCTI (byHKITIOHYBaHHS apXITEKTYPHO- | 3BiT PO BUKOHAHY DKO 5’
. ) . . ,
KOHCTPYKTHBHO-TEXHONOTTYHUX  CHCTEM OyniBesb Ta | IHIUBILyanbHY poOOTY KOG,
CIIOPYZ, 3a663neqegHﬂ PAaLliOHATEHOTO BHUKOPUCTAHHS DKO7
NPUPOAHUX PECYpCiB Ta OXOPOHH HABKOJUIIHBOI'O
cepeoBHIIA.
16) ®@opmu 3aHATH TA iX TPUBATICTH (KUIBKICTH FOJMH)
Kypcoswuii mpoext/
. JlabopaTopHi KypcoBa poboTa CamocritiHi poboTa
Jlexuis IIpakTuune 3aHATTA
3aHATTSA PI'P/KoHTponsHa CTyZIeHTa
pobora
- 150 - 300

IIpakTU4Hi 3aHATTS

1-3. ITonsTTs HaHOTEXHOJNOT11, HaHOMaTepiaiB. Kinacudikariiss HAHOPO3MIPHUX YACTHHOK 3a PI3HUM|
KPUTEPIIMHU.

3-5. Metoau onepkaHHSI HAHOPO3MIPHUX PEYOBHH I MOAM(IKAIllT KOMITO3HIIIHHUX OyIiBETbHUX
MmarepiaiiB. 3arajgbHi BiZIOMOCTI.

6-8. MeTomosorist BU3HA4YeHHS €(QEKTUBHOCTI HAHOMOU(IKAIlli Ta TPOTrHO3HA OIiIHKA BJIIACTUBOCTE]
OTPUMAHUX KOMIIO3UIIITHUX OyiBEIbHUX MaTepiaiiB pi3HOTO MPU3HAYCHHS.

9-11. MexaHiuHI METOIHM OJIep>)KaHHSI HAHOPO3MIPHHUX PEUYOBHH 3 MiHEPAIbHOI CHPOBUHHU
(HaHOKpEeMHE3eM, HAaHOLIEMEHT, HAHOBAIHSAK, HAHOTJIMHHM).

12-15. OcobauBOCTI OTpUMaHHS BYTJICIIEBUX HAHOTPYOOK Ta TEPMOPO3IIUPEHOTO rpadity.

16-18. CBiTOBHIA JOCBiJ] BUKOPUCTAHHS BYTJICLIEBUX HAHOI00ABOK Uil MOAM(DIKYBaHHS
BJIACTUBOCTEH OCTOHIB 1 OYiBETbHUX PO3YHHIB.

19-21. OcobauBOCTI 3aCTOCYBaHHS BYTJIELIEBHX HAHOTPYOOK JJIsl OTPUMAHHS TiAPOI30ISILIHHUX
PO3YMHIB.

22-24. 305b-Te1b METOJ] OCP>)KaHHS OKCUIHUX HAHOPEUYOBHH (HAHOCHIIIKAT, HAHOAJIIOMIHAT,
HAaHOOKCHJ] TUTaHy, HAHOIIEOJIIT);

25-27. BucokoTeMIiepaTypHi METOIM OJIepKaHHS BYTJICLIEBUX HAHOPEUOBHH-HAHOTPYOOK,
HAHOTLJIACTHH.
28-30. Merononorisi BU3HAYE€HHS Ta MPOTHO3HA OIIIHKA BIUTMBY HAaHOPO3MIPHUX YaCTHHOK Ha
BJIACTUBOCTI KOMITO3HIIHHUX OyIiBEIbHUX MaTepialliB.
31-33. JlocmimKeHHS B3a€EMO3B’SI3KY «CKJIaJl- CTPYKTYpa- TEXHOJIOT1s- BIACTUBOCTI» IS
Oy/iBeIbHUX MaTepiajiB MPUPOIHOTO Ta IMITYIHOTO TOXO/KCHHSI.
34-36. OuiHKa BIUTMBY CKJIAJy Ta CTPYKTYPH B 1€papXiYHOMY JIAHIIOTY «HAHO-MIKPO-ME30-MaKpO»
Ha eKCIUTyaTalliiiHi BIIaCTUBOCTI KOMIO3UIIIMHUX OyAiBETbHUX MaTepiaiB.
37-39. PeryntoBaHHs CKJIaAy Ta CTPYKTYpU BUPOOIB Ha OCHOBI PI3HUX THUITIB MaTPUIb.
40-42. Cnocobu HaHOMOoaupiKaIii IIEMEHTHOT MaTpHIli. 3arajibHI BiJOMOCTI.
43-45. MoaudikyBaHHSI CTPYKTYpHU MaTepialliB cioco00oM «3BEpXy-BHHU3Y.
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46-48. MoaudikyBaHHS CTPYKTYPH MaTepiaiiB criocoOoM «3HU3Y-BBEPX)».

49-51. I1oHATTS PO CUHEPTETUYHI €PEKTH Ta IX BUKOPUCTAHHS JJIS PETryJIIOBaHHS BIACTUBOCTEH
Oy/liBEIbHUX Marepiaiib.

52-54. Kom0GiHOBaH1 cIOCOOH.

55-59. Cniocobu mHanomoauGikarlli MiHepaJTbHUX MaTPHUIIb, K1 TBEPIIIOTh MPH
BHUCOKOTEMITepaTypHiii 00poOii. 3araabHi MOHATTSI.

60-66. Ctocoon HaHoMou(iKaIlli KepaMiYHUX MaTPHIlh Ta PerytoBaHHS BiacTuBocTed. OIliHKa
BIUIMBY HaHOMOAM(DiKalii Ha eKcIuTyaTalliifHi BIaCTUBOCTI MaTepiaiy.

67-70. Criocobu HaroMoaudiKaIlii CKISTHUX MaTPHIlh Ta PETyJIOBaHHS BIACTUBOCTEH.

71. Ciocobu HaHOMO M diKalli MTOTIMEPHUX MAaTPULIb.

72. Monudikarrist 3epHUCTUMU HaHOA00aBKaMHU.

73. Moaudikaitis ByriaereBUMU HAaHOJOOABKaMH.

74,75. Ciocobu HanHoMOoau(iKaIlii MoTiMepPHOI MaTPHIli, BILTMB HAHOPO3MIPHUX YaCTUHOK PI3HOTO
CKJIa/y Ha MOKPAIICHHS MEXaHIYHUX Ta eKCIUTyaTallliHUX BIIACTUBOCTEH TIACTMACOBUX
KOMITO3UTIB.

Camocriiina po0orta

Tema 1. [ToHsaTTS HaHOTEXHOJIOTI1, HAaHOMaTepianiB. Kinacudikariisi HAHOPO3MIPHUX YaCTHHOK 32
PI3HUMU KpUTEPiiMU. MeToIn oiep)KaHHSI HAHOPO3MIPHUX MaTepialliB, METOAOJIOTisI BUSHAUCHHS
Ta MPOTHO3HOT OIIHKH X BIIACTHBOCTEH Ta MOTEHLIATy BUKOPUCTAHHS Y KOMITO3UIIITHAX
Oy/iBeJIbHUX MaTepiajiB pi3HOTO MPU3HAYCHHS

Tema 2. MeToau OILIHKY BIUTUBY HaHOMOJU(DIKaIlii pI3HUX TUITIB MaTPHIIl KOMIO3UIIIHHIX
MartepiaiB Ha iX CTPYKTYpY 1 BIaCTHBOCTI Ta €KCIUTyaTalilHi XapaKTepUCTUKH.

Tema 3. CnocoOu HaHoMoaMDiKalii IEMEHTHOT MaTPUIIi Ta iX BIUIMB HA BIACTHBOCTI
KOMITO3HIITHUX PO3YHHIB 1 OETOHIB

Tema 4. Cnioco6u HaHOMO M (DiKaIlii KepaMigHOT Ta CKJISTHOI MaTpHIli, BILTUB BUCOKOTEMIIEPATYPHOL
TEXHOJIOT11 OJIepKaHHs KOMITO3UIIIHUX MaTepiajiB Ha X eKCIUTyaTaliifHi BIACTHBOCTI.

Tema 5. Cnocobu HanomMoauDikaii mosiMepHoi MaTPUIli, BIUTUB HAHOPO3MIPHUX YaCTUHOK
PI3HOTO CKJIay Ha OKPALICHHS MEXaHIYHUX Ta eKCIUTyaTallifHNX BIaCTHBOCTEH MIaCTMACOBUX
KOMITO3HUTIB.
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18) OcHoBHa JiTepaTypa:
1. CoBpemennsle komno3unnoHusie Matepuainsl /Ilox pen. JI. Bpayrmana, P. Kpoka.- M.: Muy

1970.- 672 c.

2.Komnosunmonnsie Marepuaisl. CrnpaBouynuk. /Ilom pen. Kapnuuoca [[.M. — K.: Haykos
nymka, 1985.-592 c.

3.byniBenbHe MaTepialo3HaBCTBO: MiAPYIHHUK /T1.B.KpuBeHko, K.K.IIymxkapboBg

b.B.bapanoBchkuii 1a iH.. - K.:Jlupa, 2012. — 624 c.

4.PribbreB M.A. CtpoutenbHoe maTepuanioBenenue: Yueb. [locobue mus crpout. cren. By3o0B|
M.: Bricmag mkoia, 2002.- 701 c.

5.rapk U., Buxt b. [lonroseunocts 6etona . — K.:Opanra, 2004.- 301 c.

6.CyuacHi yKpaiHCbKi OyaiBenbHI Marepiaqy, BHpPOOM Ta KOHCTPYKIi: HAyKOBO-IIPAKT.
nosigHuK /3a pexakuieto [TymkapsoBoi K.K. — K.: Acomianis BCEMB, 2012. — 664 c.

7.T'ony B.I., IMaBmox B.B., Iumok II1.C. beronu i OyamiBenbHi po3uuHU: MigpydHuk. — K.
OcHoBa, 2016. — 568 c.

8. 1Bopkun JI.U., ComomatoB B.W., BeipoBoii B.H., UynnoBckuit C.. IlemeHTHBIE OETOHBI C
MUHEpaJIbHBIMU HanoiHuTensmMu.- Kuis.- bynisensauk, 1991.- 137 c.

9.Ilporecchl  caMOOpraHU3alMK  CTPYKTYPHI CTPOUTEIBHBIX MaTepuaioB. MonHorpadus/
ITymkapesa E.K., [llefinnu JI.A. -K.: 'amma-tipunT, 2009.- 153 c.

10.Kommo3urmonssie Matepuaibl B MamuHoctpoeHun /  [Mumunosckmit 0. JI. u ap.- K.,
Texnauka, 1990.- 141c.

11.ITonmumepHbIe KOMIIO3UIIMOHHBIE MaTepuaibl B ctpoutenbcTBe /Ilox pen. B.M.Conomarosa.-
M.: Ctpoituznar,1988.- 132 c.

12.PabunoBuu @.P. JlucniepcuoapmupoBannabie 6eTonbl. M.:Ctpoitnzaart, 1989.-174c.

13.ITonomapes A.H. HanoOGetoHn: kouuenuus u mpooOsiiembl / VHKXKEHEPHO — CTPOUTENBHIN
)kypHai. — 2009. - Ne2, ¢. 54-58.

14.ITonomapeB A.H. HaHoOeToH: KOHIEMIUA ¥ MpoOsieMbl / HXEHEPHO — CTPOMTEIbHIN KypHAIL. —
2009. - Ne2, c. 54-58.

15.Sobolev K., Ferrada-Gutierrez V. How Nanotechnology Can Change the Concrete World. Part 2. //
AMERICAN CERAMIC SOCIETY BULLETIN, Ne1,2005. Pp. 16-19.

16. TlonomapeB A.H. BricokokadecTBeHHbIE OCTOHBI. AHaIUW3 BO3MOXKHOCTEH M MpaKTUKa
UCIOJIb30BaHMsI METOJIOB HAHOTEXHOJIOrY/ MHKEHEPHO-CTPOUTEIbHBIN KypHa, - 2009.- Ne6, ¢.19-28.

17. Ezepckuii B.A. IlepcriekTuBbl NpUMEHEHUs HaHOMOIUGHUIMpOBaHHOrO OceToHa/ CTpoUTEIbHBIC
Marepuaibl.- 2011. - Ne 9, ¢. 70-71.

18.)KyxoB M.O. HccnenoBanne BO3MOKHOCTH NMPUMEHEHHS MOIM(PHUKATOPOB Ha OCHOBE YITIEPOIHBIX
HAaHOCTPYKTYp B TEXHOJOTUH 3()P()EKTUBHBIX CTPOUTENBHBIX MaTepuanoB / Monogoi yuensiid. — 2012. —
Ne5 ¢/ 16-20.
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19) oaaTkoBa JiTepaTypa:
1. 3axapuenko II.B., Honaruit E.M. Ta

iamr.  CydvacHi

o3no6moBanbHiI Matepianm. [linpyunuk. K.; KHYBA, 2005. 512c.

2.KoHCTpyKIiiiHI MaTepiaJli HOBOTO TIOKOJNIHHS Ta TEXHOJIOTII iX BIPOBA/HKCHHS Y
oyniBaunTBo/ Pynosa P.®.,I'orir B.1., Hazapenko L.I., CiBko B.J. Ta inwi- K., YBIIK ,,Exc 067-

2008- 306 c.

3. barpakoB B.I'. MoaudunmupoBanusie 6eTonbl.- M.: Ctpoiinznar,1990.-396c¢.

KOMITO3HITIHHI  Oy/liBEIBHO-

20) PoGouye HaBaHTaKeHHS CTydeHTA, HeOOXiHe ISl IOCATHEHHS Pe3yJIbTaTiB HABYAHHA

N | @ KinpkicTs romgus
- OpMd ST aynuropHi/ CPC
1. | JIekis
5, | HpaxTutme 150/300
3aHATTS
3 JlaboparopHi
" | 3aHATTA
4 KII/KP/PTP/
" | Konrp.po6.
®dopma . . .
5. CmiBOeciau, 3aiK
KOHTPOJIIO
Bceboro ronun 450
22) Cyma Bcix roaus: 450
23) 3araapHa kinbkicTh kpeautis ECTS 15
24) Kinbkicts roqun (kpeautis ECTS) ayanTopHOro HaBaHTaKeHHS: 150
25) Kiabkictb HeoOxinnux roaun (kpeaurtiB ECTS) CPC s 3a0e3medeHHst 300(10)
ayIUTOPHOTO0 HABAHTAKEHHSI:
26) Kiabkictb rogun (kpeautis ECTS) CPC, 3a0e3neyeHuX HABYAJIbHHUM ILUIAHOM: 300(10)

27) MpumiTku:

5 xsitag 2020 p ; .Jlymkapsosa KK ...

(0ama i nionuc po3pobnuxa)

3aTBepaKeHo:

npod..JTymxkaprosa K.K.

(nionuc 3asidysaua xagheopoio)



