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Mera Ta 3aBJaHHA OCBITHHOI KOMIIOHETH
Mera AMCHMILIIHM. BHBYEHHS TEOPETUYHMX OCHOB (I3MYHOI XiMIi 1 (pI3UKO-
XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEHN TYTrOIUIaBKUX MaTepiajiB, [0 BUKOPUCTOBYIOTHCS y OyIIBHUIITBI,
a caMe 3aKOHOMIpHOCTEHl (opmyBaHHS (a3, NPUUMHHO-HACIIJKOBUX 3B'SI3KIB MIXK
CTPYKTYpOIO 1 BIACTUBOCTSAMH MaTepiaiiB, a TaKOX IMPOIECiB, IO TMOB'3aHl 3 iX
BUPOOHUIITBOM.

KomnerenTHoCTI 3100yBa4iB OCBITHBOI IPOrpamMM, 10 (pOPMYIOTHCH B Pe3yJIbTaTi
3aCBOECHHS OCBITHBOI KOMIIOHEHTH

Konx ‘ 3MiCT KOMIIETEHTHOCTI
InTerpajibHa KOMIIETEHTHICTH
IK 3MaTHICTh BHPINIYBAaTH CKJIAQJHI CHEIlladi3oBaHl 3ajadl Ta MpaKTHYHI

npoOsieMH XIMIYHUX TEXHOJIOT1H Ta 1HKeHepii, 10 nepeadavyae 3aCTOCyBaHHS
TEOpiil Ta METOJIB XIMIYHMX TEXHOJIOTIH Ta 1HXKEHEpil 1 XapaKTepHU3yEThCs
KOMIUIEKCHICTIO T4 HEBU3HAYEHICTIO YMOB

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI

3K02 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlisIX.

3K03 3HaHHS Ta pO3YMIHHS MpPEeAMETHOI 00JacTi Ta PO3yMIHHA mpodeciiHol
ISIBHOCTI.

DaxoBi KOMIIETEHTHOCTI

OKO1 3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH MOJIOXKEHHS 1 METOJIM (PyHIaMEHTAIbHUX HayK
JUTsl BUpIIEHHS MpodeciitHuX 3a1a4.

DKO02 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH METOJIU CIIOCTEPEIKEHHsI, OMUCY, 1MeHTH(DIKaIIiT,
kiacudikaiiii 00’ €KTiB XIMIYHOT TEXHOJIOTII Ta MPOMHUCIOBOI MPOIYKITIi

DKO09 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHSI HOMEHKJIATypu OyAiBEIbHUX MaTepiaiiB

1 BUpOOIB, TEXHOJOTIHM iX BUTOTOBIICHHSI, BJIACTUBOCTEH 1 CHPOBUHHOI 0a3u 3
METOIO ONTHMI3allli TEXHOJIOTIYHUX PIIIeHb Ta PallioHAJLHOTO 3aCTOCYBAHHSI.

dK10 3M1aTHICT, BU3HAYATH TMPUYUHHO-HACTIAKOBI 3B'SI3KM MK  pI3HUMHU
BJIACTUBOCTSIMHU MaTepiamiB, iX CKJIAJIOM, CTPYKTYPOIO 1 TEXHOJIOTIYHUMH
acClieKTaMH 11X BHIOTOBJICHHS, a TakKOoX 3JIaTHICTb O TPOCKTYBAaHHS
CTPYKTYpPH 1 CKJIaay Oy/IBEIbHUX MaTepialiB.

IIporpamui pe3yabTaTn 3100yBaviB OCBITHbOI POrpaMu, 1o GopMyHOTHCS B
pe3yJbTaTi 3aCBOECHHS OCBITHBOI KOMITIOHEHTH

Kona IIporpamui pe3yabTraTtn

I1PO3 3HaTH 1 PO3YyMITH MEXaHI3MH 1 KIHETUKY XIMIYHHMX MpOLEeCiB, €PEeKTUBHO
BUKOPHUCTOBYBAaTH iX IpPH TMPOCKTYBAaHHI 1 BJIOCKOHAJCHHI TEXHOJOTIYHUX
IPOIIECIB Ta anapariB XiMiYHOT TIPOMHUCIOBOCTI.

I1P0O6 Po3ymiTi OCHOBHI BIacCTHBOCTI KOHCTPYKIIIMHUX MartepiaiiB, MPUHIUIHA Ta
0oOMeXeHHS 1X 3aCTOCOBYBAHHS B XIMIUHIH 1HXeHepii.

I1P16 3HaTH HOMEHKJATYpy Oy/iBelbHUX MaTepiaiiB 1 BHPOOIB, TEXHOJOTIi ix
BUT'OTOBJICHHS, TEXHIYHI Ta €KCIUTyaTalliiiHi BIACTUBOCT1, CHAPOBHHHY 0a3y.

P17 Busnauatu BUMOTH [0 BIACTUBOCTEW MaTepiasiB i1 BHpPOOIB Pi3HOTO

MPU3HAYEHHS, TPOTHO3YBATH 1X 3MiHY MiJl A1€10 HABKOJIHMIITHHOTO CEPEIOBHILA
Ta YMOB €KCIUTyaTallii, MPOeKTyBaTH CTPYKTYpPY 1 CKJIaJ MaTepiajiB 3 METOIO
OJEpaHHSA  HEOOXiTHOrO  pIBHA  TEXHIYHMX Ta  eKCIUTyaTalliitHuX
BJIACTUBOCTEH 3 ypaxyBaHHSAM ()aKTOPy €KOHOMIYHOI JOIIIBHOCTI.




IIporpama qucuunIiHA
3microBuii Moayab 1. CTpyKTypa TyromiaBKHX MaTepiajiiB

Jlexuyin 1. Bcmyn.

Tema 1. [Ipeamer, 006'ekT 1 3aBAaHHs (P13UYHOI XIMIi MaTepiaiB.
Tema 2. OcHOBHI NOHATTS (13UYHOI XIMIi TYrOIJIaBKUX MaTepiaiB.
BucnoBku.

Jexuin 2. Knacugixkauia meepoux mamepianie

Tema 1. Kpucraniuni i amopdH1 TBepi Tija, 0COOIMBOCTI iX OyJOBH.

Tema 2. Knacudikanis TyroriaBkux HeMeTaJeBUX 1 CHIIIKATHUX MaTepiaiB.
BucnoBku.

Ilpakmuune 3anamms 1.
AHami3 CTpyKTYpH MaTepiajiB pi3HOTO MacIITaOHOTO PiBHSI.

Jlexuyin 3. Byoosa kpucmaniunux meepoux miin.

Tema 1. Knacudikaris kpuctaiiB 3a TUIIOM XIMIYHOTO 3B'SI3KY.
Tema 2. XiMiuHHI 3B'SI30K B CHITIKATaXx.

Tema 3. Metoau onucaHHsl KpUCTAIIB.

BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 2.
BusHaueHHs CTPYKTYpH KPUCTaTy 32 HOTO BIACTUBOCTSMHU.

Jekuia 4. Peanvni kpucmanu.

Tema 1. CTpyKTypa peabHUX KPUCTATIB.

Tema 2. [ledexTu Ta AUCIOKaIIii.

Tema 3. ludysiitHa pyxauBICTh Ie(EKTIB 1 IEPEHIC PEYOBHUHU.
BucHoBku.

Ilpakmuune 3anammsn 3.
Amnani3 1eeKTHOT CTPYKTYypU KpUCTaTy.

Jekuia 5. Byoosa amopghnux meepoux min.

Tema 1. CtpykTypa aMOppHUX TBEPAMX Ti.

Tema 2. [Inactuuna nedopmariiss aMOpHHUX TBEPIUX TilI.
Tema 3. CxnonoaiOHuii cTaH PEUOBUHHU.

BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 4.
Busnauenns npucytHocTi amop(dHOi (a3u B CTpYKTYpi NOJMIKPUCTATIYHOTO MaTepiany.

Jekuyin 6. @izuko-ximiuni 3acadu 00eprcanus mamepiais.

Tema 1. ®izuuna XiMisi MOBEPXHEBUX SBUII] HA TPAHMIISIX PO3ALTY (a3.

Tema 2. [loBepxHeBi SBUIIIA TPH BUCOKOTEMIIEPATYPHOMY CHHTE31 TBEpAUX MaTepialiB:
CHIKaHH, TapTyBaHHs, PEKPUCTANI3allisl, TUTaBJICHHS.
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BucHoBKH.

Ilpakmuune 3anammsn 5.
AHani3 TEXHOJOTIYHOTO MPOLECY BUCOKOTEMIIEPATypPHOIO CHUHTE3Yy Marepialy 3 TOYKU
30py 3MIHHM MOTO CTPYKTYpPH 1 3aKOHOMIpHOCTEHN popMyBaHHS (a3.

3MicTOBHUIT Moy b 2. BilacTUBOCTI TYyromiaBkux MarepiaJjis

Jekuyia 7. Tennosi éracmugocmi.

Tema 1. HopmasnibHi KoTMBaHHI aTOMIB B KpucTani. DOHOHH.

Tema 2. TermoemHicTh TBepauX Til. 3akonu Jlebas 1 Hrononra-IITi.
Tema 3. TemnonpoBiHICTH TBEPAUX TII.

Tema 4. TerioBe po3MIMPEHHS TBEPAUX TLII.

BucHoBkwu.

Ilpakmuune 3anamms 6.
AHani3 TEII0EMKOCTI 1 TEIUIONPOBIAHOCTI MaTepiaiB.

Jekuia 8. Mexaniuni eénacmueocmi meepoux min: oegopmayis.
Tema 1. Hanpy:xenuii 1 nedopManiiiHuii cTaH.

Tema 2. [Ipy>xH1 BIaCTUBOCTI TBEPAUX Til, 3aK0H [ yKa.

Tema 3. Mogens npyskHOCTI 1 KoedirieHnT [lyaccona.

Tema 4. Jliarpama nedopmartiii. [Tnactuuna gedgopmairisi MmaTepiais.
Tema 5. TeopeTnyHa 1 peajibHa MIITHICTb.

BucHoBku.

Ilpakmuune 3anammsa 7.
BuzHaueHnHs TemnepaTypHOTo KoeillieHTy JIHIHHOTO PO3IIUPECHHS.

Jekuia 9. Mexaniuni én1acmueocmi meepoux min: pyiiHy8aHHA.

Tema 1. Kpuxke pyiinyBanns. Teopis ['piddita. Moayns Beiibynna.

Tema 2. B's13ke pyliHyBaHHS TBEPIUX TilI.

Tema 3. TBepaicTh 1 ciocoOH ii BU3HAYEHHS.

Tema 4. MexaHiuHI BJaCTUBOCTI 32 BUCOKUX TeMIIEpaTyp.

Tema 5. TepMoMexaHiuHI HAIIPYTH, BIUTUB MTOCTIHOTO 1 3MIHHOTO HAaBaHTA)KCHHS.
BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 8.
AmHaui3 TepMIYHO1 CTIHKOCTI MaTepiaiB.

Jekuia 10. Enexmpuuni énacmusocmi.

Tema 1. 30HHMIT XapaKTep EHEPTETUYHUX CIIEKTPIB KPUCTAIIB.

Tema 2. Mertanu, HanmiBOPOBIIHUKH 1 IIETEKTPUKH B paMKaX 30HHOT Teopii..
Tema 3. Epexr Xomna.

Tema 4. SBuiie HaAPOBITHOCTI.

BucHoBkwu.



Ilpakmuune 3anammsn 9.
AHaJi3 eleKTPONPOBITHOCTI MaTepiaiB.

Jexuyin 11. Maznimmni énacmusocmi.

Tema 1. OcHOBHI NOJIOXKEHH] TEOPii MarHeTu3My. MartiTHa CipuHHATIAUBICTS 1
MIPOHUKIIUBICTb.

Tema 2. Tumnu mMatepiaiiB BIMOBITHO 0 iX MAarHITHUX BIACTUBOCTEH.

Tema 3. JloMeHHa CTpyKTypa, MarHiTHa aHi30TPOIIisl, MarHITOCTPUKIIIS, TEMIIEpaTypa
Kropi, nmporiecu HamaraiayBaHHSI.

Tema 4. MaruiTom'siki 1 MarHiTOKOpCTK1 MaTepiaju.

BucnoBku.

Ilpakmuune 3anammas 10.
AHani3 KapT po3NnoAily MarHiTHOTO MOJIs.

Jekuyia 12. Onmuuni énacmugocmi.

Tema 1. Bzaemogis cBitiia 3 peuoBuHOM0. 3akoH JlambGepTa-byrepa-bepa.
Tema 2. 3B'30K SIBHII IOTJIMHAHHS, TPOMTYCKAHHS 1 BiI3epKaJICHHS CBITIA.
Tema 3. ®axTopwu, 1110 BUBHAYAIOTh MTPO30PICTh.

Tema 4. Teopist KOIBOPOBOCTI PEUOBHUH.

BucnHoBkwu.

Ilpakmuuyne 3anammas 11.
AHaJi3 ONTHYHKUX BJIACTHBOCTEH MaTepiaib.

3micToBHUIT MoayJb 3. OcHOBH (pa30BHX PiBHOBAr B CHCTEMAX TYTOMJIABKHX
HEMETAJIYHHX i CWIIKATHUX MaTepiaiiB

Jekuia 13. Ocnosni nonamms ¢hazoeux pisnosaz.

Tema 1. ['omorenHi i reTeporeHHi cuctemu, npasuio ¢a3z ['160ca.

Tema 2. PiBHOBaxHMI! 1 MeTacTaOUIbHUI CTaH.

Tema 3. Ilonstrsa Qa3zoBux piBHOBAr B YMOBax peaibHUX TEPMOJUHAMIYHHUX MPOIIECIB.
BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 12.
BusnaueHHst pa3oBoro ckiaay MaTepiany 3a JOMOMOTOIO JiarpaMu CTaHy.

Jexuyin 14. /liacpamu cmamny.

Tema 1. 3agaui, 10 BUPINIYIOTH 32 JOMOMOTOIO JllarpaM CTaHy.

Tema 2. ExciepuMeHTa bHI METOIU TOOYIOBY Jiarpam CTaHy: TUHAMIYHHUNA 1 CTATUIHUIA.
Tema 3. Po3paxyHkoBi MeTonu moOy0BU JiarpaM cTaHy Ha ocHoBi piBHsHHS [IIpenepa-
Jle Ilatenbe i 3a MmeToaoM Erncreitna-XoyneHaa.

BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 13.
[TobynoBa miarpaMu cTaHy CHCTEMH 3aJ1i30-BYTJICTIb 32 HAJIAHUMU JaHUMH.
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Jekuyia 15. /liazpamu cmany 00HOKOMROHEHMHUX CUCHEM.

Tema 1. /[iarpaMa cTaHy cHUCTEM 3 €HaHTIOTPOMHUMU HOJIMOP(PHUMH NTEPETBOPEHHIMH.
Tema 2. [ToHATTS po NOTPIiiHI 1HBAPIAHTHI TOYKH.

Tema 3. PiBHOBaXH1 1 HEPIBHOBa)KHI [1€PETBOPEHHS.

Tema 4. Jliarpama cTaHy CUCTEM 3 MOHOTPOITHUM IIEPETBOPEHHSIM.

BucnoBku.

Ilpakmuune 3anamms 14.
Amnani3 miarpamu crany cucremu SiO2, BU3HAYEHHSI yMOB CHHTE3Y MeTacTaOuIbHUX (as3.

Jlexuin 16. /leokomnonenmui cucmemu.

Tema 1. JIBOKOMIIOHEHTHA CUCTEMA 3 €BTEKTHUKOIO.

Tema 2. J[BOKOMIIOHEHTHI CUCTEMH 13 CIIOJTYKaMH, 10 IJIABISATHCS KOHITPYEHTHO Ta
IHKOHTPIpPyEeHTHO.

Tema 3. Cuctemu 3 XIMIYHUMU CIIOJIYKaMU, IO PO3KIIAAIOTHCS B TBEPAOMY BUTJISIII.
Tema 4. Cuctemu 3 00MeXKEHOIO PO3UMHHICTIO B PIAKOMY CTaH1 — JIIKBAIETO.

Tema 5. CucreMu 3 HeOOMEKEHOIO PO3YMHHICTIO B TBepJoMy cTaHi. [loHATTS mpo TBepai
PO3YMHHU.

Tema 6. [ToniMopdHi mepeTBOPEHHS B IBOKOMIIOHEHTHUX CUCTEMAaX

BucHoBxku.

Ilpakmuune 3anammas 15.

AmHai3 CKIaHUX JiarpaM CTaHy JBOKOMIIOHEHTHHX CHUCTEM 3 YUCICHHUMH TBEPAUMHU
pO3YMHAMU, eBTEKTUKAMU 1 MEpUTEKTUKaMH. Bu3HaueHHs obnacTei cTabiiabHOCTI (as.
BukopucranHs npaBuiia Baxkessl.

Jekuia 17. Tpuxomnonenmui cucmemu.

Tema 1. [IpocTopoBi i1 MpoeKIiitHi giarpaMu cTaHy TPUKOMIIOHCHTHUX CHCTEM.

Tema 2. Jliarpama cTaHy TPHKOMIIOHEHTHOT CUCTEMHU 0€3 XIMIYHUX CITOJIYK 1 TBEPANX
PO3YHHIB.

Tema 3. /liarpama cTaHy TPUKOMITIOHEHTHO1 CUCTEMH 3 OIHAPHOIO XIMIYHOI CIIOTYKOIO,
110 TUIABUTHCS KOHTPYEHTHO.

Tema 4. Jliarpama cTaHy TPhOXKOMITOHEHTHOI CHCTEMH 3 PO3IIapyBaHHAM Y piaKid (asi
(TikBaris).

Tema 5. Jliarpama cTaHny TPUKOMIIOHEHTHOI CHCTEMH 3 YTBOPEHHSM TBEPAMX PO3UMHIB.
BucHoBku.

Ilpakmuune 3anamms 16.

Amnaui3 giarpam cTaHy TPUKOMIIOHEHTHUX CHCTEM 3 TBEPAUMHU PO3UUHAMU, EBTEKTHKAMU
1 meputekTKkaMu. BusHaueHHs obnactelt ctabinbHOCTI Pa3. Bukopucranus npaBuia
BaXKeJIsl.

Jekuia 18. Mexanizm npomikanns Ximiunux peaxuiii 6 meepoiit ¢a3i.

Tema 1. TBepnodasni ximiuHi peakiii Ta ix kinacudikaris.

Tema 2. BB neBHuX (akTopiB Ha MIBUAKICTh MPOTIKAHHS TBEPAO(PA3HUX PEAKIII:
JHMCIIEPCHICTD, TEMIIEpaTypa, MPUCYTHICTh Ta30BOi 1 PiIKO1 (a3, aKTUBHUIA CTaH
KOMIIOHEHTIB, 1u(y3is.

Tema 3. 3akoHOMIpHOCTI MPOTIKaHHS TBepAO(Da3HuX peakuiit 3a Tammanom 1 XeaBaiom.
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Tema 4. MexaHi3m npoTikaHHs TBepAo(ha3HUX peakuiil 3a Baruepom.
Tema 5. ITocniqOBHICTH XIMIYHUX peakliid Mpu TBepAoQa3Hii B3aeMO/Ii.
BuchnoBxku.

Ilpakmuune 3anamms 17.
Amnani3 mpoueciB CUHTE3Y Ta CIIKaHHS CyMIIIl TBEPIUX PEYOBHH 13 BpaXyBaHHSIM
KIHETUKHU X B3a€eMO/II.

3micToBHUIT MOay b 4. Pa30Bi piBHOBAru B CHCTEMAaX MOABIHHUX CHIIIKATHUX
MarepiaJjiB

Jekuia 19. Cucmemu 0Kcuo Jiy»HcHo20 Memay — KpemHe3em.

Tema 1. Cuctema Na>O — SiO». HarpieBe po3unHHE CKIIO.

Tema 2. Cucrema Li20O — SiOz.

Tema 3. Cucrema K20 — Si0z.

Tema 4. Oco0nHMBOCTI 3MiHU TeMIepaTypH JIKBIIYCY B CUCTEMax CUIIIKATIB OKCUIIB
JTy>KHUX METaJliB.

BucnHoBkw.

Ilpakmuune 3anammas 18.
AHaJi3 giarpaMm cTaHy CUCTEM OKCHJI JTy>KHOTO MeTaly — KpeMHE3EM.

Jekuyia 20. Cucmema oxcuod mMazHito — KpemHezem.

Tema 1. disuko-ximMiuHa XapakTepucTrka cronyk cucremu MgO — SiOa.
Tema 2. [TonimMopdizm MeTacuIikaTy MarHiro.

Tema 3. TexHiuHi MaTepiajii Ha OCHOBI CITOJIYK CHCTEMH.

BucHoBku.

Jekuia 21. Cucmema okcuo Kanouiro — KpemHesem.

Tema 1. disuko-ximMiuHa xapakTepucTrka cronyk cucremu CaO — SiOa.

Tema 2. TpukanbIlieBU CUITIKAT 1 TEMIIEpaTypHa 00J1acTh HOro cTabUIBHOCTI. AT 1
HOTo MpaKTHYHE 3HAYEHHS B TEXHOJIOTIi MOPTIaH/IIIEMEHTIB.

Tema 3. J/[Bokanbli€BHi CUITIKAT 1 HOTO MOTIMOPQI3M.

Tema 4. beniToBa ckiiagoBa MOPTIAHIIEMEHTIB.

Tema 5. BomactoHir i foro nojaiMopdizm.

Tema 6. Matepianu Ha ocHOBI cuctemu CaO — SiOs.

BucHoBkH.

Ilpakmuune 3anamms 19.
AHaJi3 giarpaMm cTaHy CHCTEM OKCHJI JTY)KHO3EMEIbHOT'O0 METaTy — KPEMHE3EM.

Jekuyia 22. Cucmema 2nunozem — KpemHesem.
Tema 1. liarpama crany cucremu Al2O3 — SiO2: MeTacTabinpHuM 1 cTaOIIPHUN BapiaHTH.
Tema 2. Minepanu rpynu CUIIMaHITy: CUJIIMaHIT, KiaHIT, aHIAITy3HUT.
Tema 3. Matepianu Ha ocHOBI cuctemu Al2O3 — SiO2: mysiToBa Kepamika i BOTHETPUBKI
MaTepiany, MyJIiTO-KOPYH/I0Ba eIeKTPOI30IIAliifHa KepaMika, aTlOMOCHITIKaTHI
BOTHETPUBKI MaTepiau.
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BucHoBKH.

Ilpaxmuune 3anamms 20.
Amnani3 giarpaM CTaHy CUCTEMH IJIMHO3EM — KPEMHE3EM.

Jekuin 23. Cucmema oKcuo WUPKOHiIO — KDeMHE3EeM.

Tema 1. ®i3uko-XiMiYHa XapaKTepPUCTHKA crodyk cuctemu ZrO — SiOs.
Tema 2. Martepianiu, 10 MICTATh HUPKOHIN: emMati, raaszypi.

Tema 3. [{lupkoHieBa Kepamika.

BucHoBkH.

Jexuia 24. Cucmemu oxkcuo d-enemenmy — Kpemnesem.
Tema 1. Cucrema TiO2 — SiO2, nikBariiii SBUIA B CUCTEMI.
Tema 2. Cucrema V205 — SiOa.

Tema 3. Cucrema Cr03 — SiOa.

Tema 4. Cucrema MnO — SiOa.

Tema 5. Cucrema FeO — SiOa.

Tema 6. Cucrema ZnO — SiO..

Tema 7. Cucrema Cr03 — Al2Os.

BucHoBku.

Ilpakmuune 3anammas 21.
AmHai3 miarpaM CTaHy CUCTEM OKCHJ d-€JIeMEHTY — KpEMHE3EM.

3micToBHUIT MOTYJIb 5. Pa30Bi piBHOBArH B CHCTEMAaX MOTPIiHHUX CHIIIKATHHX i
ATIOMOCIWIIKATHAX MaTepiaJiB

Jekuia 25. Cucmema okcud Hampiro — OKcuo Kanvyiro — KpeMHe3eM.

Tema 1. ®izuko-xiMiyHa xapakrepuctuka croiayk cuctemu Na;O — Ca0 — SiOa.
Tema 2. O6macTb HaMOLTBII JETKOIUIABKUX CKJIAJIIB 1 OCHOBH BaITHSHO-HATPIEBUX
CHJIIKATHUX MTPOMHUCIIOBUX CTEKOJI.

Tema 3. CXUIbHICTS CTEKOJ 0 KpHCTATI3aIlIi.

BucHoBxku.

Ilpakmuune 3anamms 22.
Amnaiiz yMoB (opMyBaHHS CHIIIKATHOTO CKJIA 33 JOIIOMOTOFO JliarpaM CTaHy.

Jekuyia 26. Cucmema oKkcuo MazHilo — OKCUO KATbUYiI0 — KPeMHe3eM.

Tema 1. dizuko-ximMiuHa XxapakTepuctrka croryk cucremu MgO — CaO — SiOa.
Tema 2. OcobnuBocTi Oy10BU MIPOKCEHIB 1 IX BIACTUBOCTI.

Tema 3. Matepianu Ha OCHOBI CIIOJTYK CUCTEMH.

BucHoBKkH.

Ilpakmuune 3anammsn 23.
BuszHaueHHs ckiiay Ta HOpAJIKY KpucTaiizaiii (a3 3a J0MOMOroro Aiarpam cTaHy
TPUKOMIIOHEHTHUX CUJIIKATHUX CUCTEM.



Jekuyin 27. Cucmema oKcuo mMazHito — 21uHO3eM — KDEMHE3EM.

Tema 1. Cucrema MgO — Al;O3.

Tema 2. TpukommnonentHa cuctema MgO — Al2O3 — SiOs.

Tema 3. Martepianu Ha OCHOBI CIIOJTYK CUCTEMH.

Tema 4. TpukomnonentHa cuctema MgO — Cr203 — SiO», 11 BIAMIHHOCTI y MOPIBHSHHI 13
QITFOMOCUJIIKATHOIO CHCTEMOIO.

BucHoBkH.

Jekuin 28. Cucmema oxcuo Kanvyiro — 21uHO3eM — KPEMHE3EM.
Tema 1. Cuctema CaO — Al;O3.

Tema 2. TpuxkomnonentHa cuctema CaO — Al203 — SiOo.

Tema 3. ITonimopdui MoaudiKallii aHOPTUTY.

Tema 4. Matepianu Ha OCHOBI CIIOJTYK CUCTEMH.

BucHoBkH.

Jekuia 29. Cucmema oxcuo nimiro — 2iuHo3em — KpemHe3em.

Tema 1. ®i3uko-xiMidHa Xapakrepuctuka crnoiyk cucremu LioO — Al,O3 — SiOo.
Tema 2. [ToniMopdui MogudiKalii CHOTYMEHY Ta EBKPUIITUTY.

Tema 3. YTBOpeHHsI KBaplLETIOIOHUX TBEPAUX POIUHHIB.

Tema 4. Matepianu Ha OCHOBI CIIOJYK CUCTEMH.

Bucnosku.

Jekuia 30. Cucmema okcuo Kaniio — 21uHo3eM — KDEMHE3EM.

Tema 1. disuko-ximiuna xapakTepucTrka cronyk cucremu KoO — Al,O3z — SiOa.
Tema 2. KanieBuii moiapoBuii mmat 1 #oro nosiMopHi Moaudikaiii.

Tema 3. Matepiaiin Ha OCHOBI CITOJTYK cucTeMH, dhapdop.

BucHoBkH.

Ilpakmuune 3anammas 24.
BusHaueHHs ckiaqy Ta MOPSAJIKY KpucTaizalii (a3 3a JOIMoMOroro JgiarpaM CTaHy
TPUKOMIIOHEHTHHUX aTFOMOCHIIIKATHUX CUCTEM.

Jlabopamopna poooma 1.
IaTepnperamis pe3ynpTaTiB TepMorpaBiMerpudHoro ananizy (T1) Ta gudepeniiaabHOTO
tepMiuHoro aHanizy (ATA).

Jlabopamopna poooma 2.
JlocnimkeHHs MOBEPXHI KEpaMivHOTO MaTepiady METOAaMH ONTHYHOI Ta €IEKTPOHHOT
MIKpOMETPIi.

3micToBHUIT Moayab 6. @a30Bi piBHOBaru B cucTeMax 0araTOKOMIOHEHTHUX
CWJIIKATHHUX i HeMeTaTiYHNX MaTepiaJiB

Jekuin 31. Cucmema okcuo mazHito — OKCUO Kaavbuiro — 2IUHO3eM — KDEMHE3EeM.
Tema 1. [Ipuniunu noOynoBY giarpaM cTaHy YOTHPHOXKOMIIOHEHTHUX CHCTEM.
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Tema 2. [30KOHLIEHTpaIlIIHI IEPEPI3U CUCTEMHU.
Tema 3. Martepianu Ha OCHOBI CIIOJYK CUCTEMH.
BucnoBku.

Jlabopamopna poooma 3.
[ToOyznoBa Ta aHani3 Aiarpam cTaHy oOMeXeHO PO3YMHHHUX PIAMH.

Jekuin 32. Cucmema oxcuo Kanvyiro — 2niunozem — oxcud 3aniza (I11) — kpemnesem.
Tema 1. ®i3uko-xiMiyHa XapakrepucTrka croiyk cucremu CaO — Al,O3 — Fe203 — SiOs.
Tema 2. YTBOpeHHS CIOJIYK B CUCTEMI, OpayHMIJIEPIT.

Tema 3. Matepiain Ha OCHOB1 CUCTEMH.

BucHoBkw.

Jlabopamopna poooma 4.

KpiomeTpruuHe BU3HAUEHHS MOJIIPHOI MacH pe4OBHHH.

Jekuyia 33. Cucmema okcud Hampiro — OKCUO MAZHIIO — OKCUO KAIbYiI0 — 2TUHO3EM —
Kpemnesem.

Tema 1. [Ipunuunu noOyn0BY NEPETHHIB B M'SITAKOMIOHEHTHIN Ta OUIbII CKIaAHUX
cucTemax.

Tema 2. Ilepepi3 anb0IT — aHOPTUT — A1OTICU].

Tema 3. YTBOpeHHs TBEpAUX PO3UMHIB — IJIariOKJIa3iB.

BucHoBxku.

Jlabopamopna poboma 5.
BusHaueHHs1 KOHCTAHTH IIBUIKOCTI PO3UMHEHHS Y PiIHHI.

Jekuyia 34. Cunikamu 6 cK10no0ioHOMY, PO3NIIABIEHOMY MA 8UCOKOOUCHEPCHOMY
cmati.

Tema 1. YMOBU CKIIOyTBOPEHHS.

Tema 2. Ctpykrypa ckiia, Mozenb JleGeneBa, Teopisa 3axapiaceHa-yY oppeHa.

Tema 3. KooinHo-XIMI4HI IBHUIIA B CUCTEMAX CHUJIIKATIB.

BucHoBkw.

Jlabopamopna poooma 6.
H06yz[0Ba ):[iarpaMH CTany I[BOKOMHOHCHTHOI CUCTEMHU 13 TOYKOIO EBTEKTUKHU.

Jekuyia 35. Teepooghazni nepemeopennsn cunikamuux mamepianie: CniKanHs;,
peKkpucmanizayis.

Tema 1. IlepBunna kpucraniuaa (pasza i yTBOpeHHS KiHIIEBOTO TPOAYKTY.

Tema 2. Oco6nMBOCTI TPOLIECIB CITIKAHHS.

Tema 3. Ilpornec pexpucranizanii. [lepBuHHa 1 BTOpUHHA peKpUcTaTi3allis.
BucHoBKkH.

Jlabopamopna poboma 1.
Busnauenns kyra 3MouyBaHHs 1 riipodobizalisi HOBEpXHi.



InaguBinyanbHi podoTun
1. KonTponpHa poboTa Ha Temy: CTpyKTypa 1 BIaCTUBOCTI TYTOIUIaBKUX HEMETAIIYHUX 1
CHWJIIKaTHUX MatepianiB. BUKOHyeTbCS miciisd onpaloBaHHs 3MICTOBHUX MOIyJiB 11 2.
2. KypcoBa po6ota Ha Temy: P13UKO-XIMI4HI aCTIEKTH OJEpKaHHS TYTOIIABKUX
HEMETaJIeBUX 1 CUJIIKaTHUX MaTepiajiB. BUKOHyeThCS Ta 0(hOpMITIOETHCS 3T1THO BUMOT,
110 BUKJIJIEH] Y METOJAMYHUX BKa31BKaX JI0 HAITUCAHHS KypCOBOi poOOTH.
3. InpuBinyanbHi 3aBIaHHA y popMi pe3eHTalliil. BUKOHYIOThCS BIIMOBIIHO J10 MJIAHY
MPAKTUYHUX 3AHSTh.
4. JTabopatopHi poO0oTH 0OpMITIOIOTECS 3100yBa4eM B OKPEMOMY 30IIIUTI Y BUTTISII
MIPOTOKOJIIB 1 pO3paxyHKIB.

MeToau KOHTPOJIIO TA OLIHIOBAHHS 3HAHb
3aranbHe OLIIHIOBAHHS 3/11HCHIOETHCS Yepe3 BUMIPIOBAHHS Pe3yJIbTaTiB HABUYAHHS Y
dhopmi MPOMIKHOTO (MOJIYJIHHOTO) Ta MiJACYMKOBOT'O KOHTPOJIIO (€K3aMEeH) BIMOBITHO 0
BHUMOT 30BHIIIHBOI Ta BHYTPIIIHBOT CUCTEMH 3a0€3MeYeHHS SKOCTI BUILIOI OCBITH.

IMosiTnka 010 akaeMivHOI J0OPOYECHOCTI

TexkcTu 1HAMBIAYyaNbHUX 3aBJaHb (B T.4. Y pa3i, KOJIM BOHU BUKOHYIOThCS y (hopmi
npe3eHTalii abo B iHIUX GopmMax) MOXKYTh MEepPEBIPATUCH Ha Tutariat. J{is miiei 3axucty
IHIUBIIyaIbHOTO 3aBJIaHHS OPHUTIHAJIBHICTh TEKCTy Mae ckiagaTtd He MeHmre 70%.
BukitoueHHs CTaHOBJISITh BUITAJKH 3apaxyBaHHs MyOuikaiid 3700yBadiB y Marepiaiax
HAyKOBHUX KOH(EPEHINISAX Ta IHIINX HAyKOBHUX 30IpHUKAX, sIKI BXKE MPOUIILIN MEPEBIPKY HA
Tiariat.

CrnucyBaHHA MiJ 4Yac TECTyBaHHS Ta IHIIUMX OIUTYBaHb, SKI MPOBOJATHCT Yy
MUCHMOBIH (opmi, 3a00poHEH] (B T.4. 13 BUKOPUCTAHHSIM MOOUIBHHX JCBaiciB). Y pasi
BUSIBJICHHS ()aKTIB CIHCYBaHHA 3 OOKy 3/00yBaya BiH OTPUMYE 1HIIE 3aBlIaHHS. Y pasi
NOBTOPHOTO BHSIBJICHHS TNPHU3HAYAETHCA JIOAATKOBE 3aHATTS Uil  MPOXOJKEHHS
TECTyBaHHSI.

IHosiTuka 010 BiABiAYBAHHSA
3m00yBau, SKWH TPOMYCTHUB ayJUTOPHE 3aHATTA 3 MOBAXHUX TPUYMH, Mae
MPOAEMOHCTPYBATH BUKJIAJady Ta HaJaTH A0 JeKaHarty (akyJIbTeTy JOKYMEHT, SKUH
3aCBITUYE 111 TPUINHU.
3a 00’ekTUBHMX MpHYUH (XBopoOa, MIKHApPOJHE CTaKyBaHHS, HayKoBa Ta
HayKOBO-TIpaKTHYHA KOH(EpeHIIis TOII0) HaBYaHHS MOYXKE BIIOYBaTUCh B OH-TIaliH (opmi
3a MOTOKCHHSIM 13 KEPIBHUKOM KYypCY.

MeToau KOHTPOJIIO

OcHoBHiI (opmu yuacTi 3100yBauiB y HaBUaJIBHOMY MPOIEC], IO MiJUISTAI0Th
MOTOYHOMY KOHTPOJIO: BHCTYIIH Ha TPAKTHYHHUX 3aHATTAX (IOMOBHEHHS, y4YacTb Y
JMCKYCIfX), aHaTi3 NepIIoHKepel, BAKOHAHHS J1a00opaTOPHHUX POOIT, MHMCHMOBI 3aB/IaHHS.
KoxHa Tema Kypcy, 1110 BUHECEHA Ha JISKI[IHHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS, BIANPAIbOBYETHCS
3no6yBauamu y Tiil uym iHIIN Gopmi, HaBeAeHi Buine. OO0OB’s3KO0Ba MPHUCYTHICTH HA
JEKIINHUX 3aHATTAX, AKTUBHICTH BIPOJOBX CEMECTPY, BiABiAyBaHHI/BIAMpAIIOBAaHHS
yCiX ayJIWTOPHHUX 3aHATb, BUKOHAHHS IHIIMX BUAIB POOIT, mependauyeHNX HaBYAIbHUM
ILUTAHOM 3 Ii€] JUCUUILIIHH.

[Ipu ominroBaHHI piBHA 3HaHb 3100yBaya aHAJI3Y MiJUISTAI0Th:
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- XapaKTEepUCTUKUA BIJIMOBIML: LUIICHICTh, MOBHOTA, JIOT14YHICTh, OOIPYHTOBAHICTb,
MPaBUJIbHICTH;

- IKICTb 3HaHb (CTYIMIHb 3aCBO€HHS (DAaKTMYHOTO Marepiany): OCMHCIEHICTb,
MMOWHA, THYYKICTh, II€BICTh, CACTEMHICTD, y3aralbHEHICTh, MII[HICTB;

- CTYIIHb C()OPMOBAHOCT1 YMIHHSI TIOE€JHYBATH TEOPIIO 1 IPAKTUKY MiA 4ac po3IiIsLy
CUTYaIliid, MPaAaKTUIHUX 3aB/IaHb;

- piB€Hb BOJIOJIHHS PO3YMOBHMHM OIEpallisiMU: BMIHHS aHaJli3yBaTH, CUHTE3yBaTH,
MOPIBHIOBATH, a0CTparyBaTH, Yy3arajbHIOBaTH, pPOOWTH BHCHOBKM 3 TpoOiieM, IO
PO3TIAIAIOTHCS;

- I0CBIJl TBOPYOi MISJIBHOCTI: YMIHHS BUSIBISITH MpOOJEMH, pO3B’SI3yBaTH iX,
(dhopmyBaTH TINOTE3H;

- caMOCTiliHa poboTa: poboTa 3 HaBYAIBHO-METOJUYHOK, HAYKOBOIO, JIOMTOMIXKHOIO
BITUM3HSHOIO Ta 3apyODKHOIO JITEpaTypol0 3 MHUTaHb, IO PO3TJISAAIOTHCS, YMIHHS
oTpuMyBaTH 1HGOpPMAIlI0O 3 PI3HOMAHITHUX JDKepen (HaBYAJIbHHUX, JIOBIJIKOBUX,
crieliaibHUX MEepPIOANYHUX BUAaHb, Internet To1o).

TecToBe OMUTYBAHHSI MOXE MPOBOJIUTHCH 32 OJJHUM a00 KiJTbKOMa 3MiCTOBUMU
MoAaylisiMu. B octanHbOMy BuUmanky Oanu, Kl HapaxoBYIOThCsA 3100yBady 3a BiAMOBiAI
Ha TECTOB1 MUTAHHS, MOJUISIOTHCS MK 3MICTOBUMHU MOAYJISIMHU.

InauBinyadbHi 3aBAaHHS MIUIATAIOTh 3aXUCTY 3700yBadueM Ha 3aHATTAX, SKi
MPU3HAYAIOTHCS JIOJATKOBO. 3aBJIaHHS MOKe OyTH BHKOHaHe y (opmi mpeseHTarii y
dopmati Power Point, abo B iHIIOMY, 3a MOTOKEHHSAM 13 BukiIagadeMm. OOcsar poOoTu
BU3HAYAETHCS 1HAUBITyaJIbHO — 3aJICXKHO BiJ] TEMH.

JlitepaTypa, 110 PEKOMEHIYETbCA ISl BUKOHAHHS 1HIMBIAYaJlbHOT'O 3aBJaHHS,
HaBeJeHa y LI poOouidi mporpami, a B €JIEKTPOHHOMY BHUIJISJI BOHA pPO3MIIIEHA Ha
Ocsitapomy caiiti KHYBA, Ha cTopinmi kadeapu.

Takox SIK BUKOHaHHS 1HJIMBIIYaJbHOTO 3aBJaHHS 3a PIIICHHSIM BUKJIaJa4ya MOXKE
OyTu 3apaxoBaHa ydacTh 3100yBaya y MDKHApOIHIH ab0 BCEyKpaiHCHKIN HayKOBO-
NpaKkTU4YHIA KOHGeEepeHIli 3 MyOmikaiieo y wMaTepiaiax KOH(EpeHIli Te3 BUCTYIy
(momoBijl) HA OJHY 3 TE€M, JOTUYHHUX IO 3MICTY IUCHMIUIIHM, ab0 myOiKkaiis cTaTTi Ha
OJIHY 3 TAKUX TEM B 1HIIUX HAYKOBUX BHUJIAHHSX.

TekcT 1HIWMBIAYadbHOTO 3aBJAaHHS TOJAETHCA BUKIQJady HE Mi3HIIIE, HDK 3a 2
TIWKHI JI0 TIOYaTKy 3ajikoBOi cecii. Bukiamau mMae mpaBo BuMaratu Bia 3mo00yBaua
JOOMPAIIOBAHHS 1HAWBIAYaTbHOTO 3aBJAaHHS, SKIIO BOHO HE BIJAIMOBIA€ BCTAHOBJICHUM
BHMOTaM.

Pe3ynpTaTH MOTOYHOTO KOHTPOIIO 3aHOCATBCS A0 JKypHaIy OONIKYy poOOTH.
[To3uTHBHA OIllIHKA MOTOYHOI yCHIIIHOCTI 3100yBayiB 3a BiJCYTHOCTI MPOMYIIEHUX Ta
HEBIAMPAIbOBAHUX MPAKTUYHUX 3aHATH 1 JJAOOpaTOpHUX POOIT Ta MO3UTHBHI OIIHKH 3a
IHIUBIAyaIbHy POOOTY € MiACTaBOI JJIA JOIMYCKY M0 MiJCYMKOBOi ()OpMH KOHTPOJIIO.
banu 3a aynuropHy poOOTy BiAMpalbOBYIOTHCS Y pasi MPOIMYCKiB.

IMincyMKoBHii KOHTPOJb 3IMCHIOETHCS IIIJ] Yac TPOBEJCHHS CK3aMeHaIliHOT
cecii 3 ypaxyBaHHSM TiJICYMKIB IOTOYHOTO Ta MOMAYJbHOro KOHTpomto. Ilim wac
CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO BPAaXOBYIOTHCS peE3yJbTaTH 3/a4l YCIX BHUIIB HaBYAJIbHOI
pOOOTH 3T1JIHO 31 CTPYKTYPOIO KPEJIUTIB.

OmuiHroBaHHS TPOBOIUTHCS 32 100-0anbHOO IIKAJIOK0.
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Po3nogis 6agiB nJs nucuniuiing 3 popmoro KOHTPoJII0 ek3ameH (V cemecTp)

IToTouHe oLIHIOBAaHHSI Exsamen
3MICTOB1 MOAYJI1 KonTp. po0 Cyma 6aniB
1 2 3
12 12 12 24 40 100

Po3noais 0ajiB st AMCHUILTIHYT 3 GopMoI0 KOHTPOJII0 ek3aMmeH (VI cemecTp)

IToTouHe oLiHIOBaHHSI

3MiICTOB1 MOZYJI1

KP Exsamen Cyma 6ainiB

4 5

6

12 12

12 24 40 100

IIIkaja ouiHIOBAaHHS KYPCOBOI po00TH

Ouinka 3a
HAIOHAJILHOIO
HIKAJI0I0

oaJiB

KiabkicTh

Kpurepii

24

BiZIMiHHE BUKOHaHHS (PO3KPUTTS TEMH, IIOCHJIaHHS Ta
IUTYBaHHSA CYYaCHWX HAyKOBUX JuKepen (He crapme 2017
POKY), IOTPUMAHHS HOPM J100POYECHOCTI)

BiAMiHHO

20

BiIMIHHE BHMKOHAHHS 3 HE3HAYHOK KUIBKICTIO ITOMHIIOK
BUKOHAHHS (PO3KPUTTSA TEMH, IIOCHJIAHHSA Ta IMTyBaHHS
Cy4acHUX HayKOBUX JpKepen (OUIbIIICTh 3 SKUX HE cTraplie
2017 poky), ZOTpMMAHHS HOPM 100POYECHOCTI)

18

noope

BHUKOHAHHS BHWIIEC CEPENHBOIO PIiBHA 3  KUIbKOMa
MOMWIKaMHU (PO3KPUTTS TEMH B MEXax 00 €KTy Ta 3aBJaHb
poOOTH, TIOCHIAHHS Ta [UTYBaHHS CYYacHUX HayKOBUX
okepen (cepen SKuX € Taki, mo He crapme 2017 poky),
JOTPUMAHHSA HOPM A00POYECHOCTI)

16

BUKOHAHHS 3 IIEBHOIO KUIBKICTIO TOMIUJIOK (PO3KPUTTS
TEMH B MeXaxX OO0 €KTy Ta 3aBJaHb pOOOTH, HAasSBHICTh
MOCWJIaHb Ta IIMTYyBaHb HAYKOBHX JDKEpeN, HAOTPHUMAHHS
HOPM J100POYeCHOCTI)

3210BIJILHO 14

BHKOHAHHS POOOTH 3aJI0BOJIBHSIE MiHIMaJIBLHUM KPHUTEPisIM
MTOMIJIOK (PO3KPUTTS TEMH B OCHOBHOMY B MEXaX 00 €KTY
poOOTH, HAfBHICT, KOHIIENTYaJbHOTO amapaTry poOoTH,
MPUCYTHICTh HE MEHINE 5 MOCHJIaHb Ta IUTYBaHb HAYKOBUX
JDKEpEIT, IOTPUMAHHSI HOPM JI00POYECHOCTI)

HIkana oninoBanHs: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma GauiB 3a Bci BUAH Ouinka ECTS O11iHKa 3a HalIOHAJILHOIO
HAaBYAILHOI TISJIBHOCTI LIKAJIOO
90-100 A Bigminao
82-89 B Jo6pe
74-81 C Jo6pe
64-73 D 3aI0BUILHO
60-63 E 3a10BUIBLHO
He 3am0BinbHO.
35-59 FX He 3apaxoBaHO 3 MOXIJIMBICTIO
MOBTOPHOTO CKIIAJIAHHS
He 3anoBinbHo. He 3apaxoBano
0-34 F 3 000B’I3KOBUM MOBTOPHUM
BUBYEHHSIM IUCIUILIIHI
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YMOBH 101YCKY 10 HiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
3n100yBady, sSIKMii Mae MiJICYMKOBY OIIIHKY 3a IUCHMIUTIHY Big 35 g0 59 Oanis,

MPU3HAYAETHCS JIOJATKOBA €K3aMeHalliiiHa cecid. B 1iboMy pa3i BiH MOBMHEH BUKOHATH
JTIOJIATKOBI 3aBJIaHHS, BU3HAUCH] BUKJIaJaueM.

3n100yBay, IKMi1 HE BUKOHAB BUMOI' pOOOYOi IPOTrpaMu IO 3MICTOBUX MOIYJISX, HE

JIOMYCKAEThCS JO CKIAJaHHS IM1JICYMKOBOTO KOHTpoJif0. B 1mbomy pasi BiH NMOBUHEH
BUKOHATH BHM3HAYCHE BHKJIQJaueM JOJATKOBE 3aBJIaHHS IO 3MICTy BIJMOBITHUX
3MICTOBHUX MOJIyJIIB B IEP10J] MI>K OCHOBHOIO Ta JJOJJATKOBOIO CECISIMHU.

3100yBau Ma€ MpaBO Ha OMPOTECTYBAHHS PE3YJbTaTiB KOHTPOJIO (AIMeIAlIliio).

[IpaBuna nogaHHs Ta po3riisaay anessuli BU3HauYeHi BHyTpimHIMHU fokymeHTamu KHYBA,
ski po3MimieHi Ha caiiti KHYBA Ta 3micT sikux moBoauthes 3100yBauaMm 10 MOYATKY
BUBYEHHS TUCIUILTIHHU.

MeTtoauuHe 3a0e3ned4eHHs JUCIUILIIHHA

Hinpyynuxmn:

1.

2.

3.

®izuyHa XiMmis 1 ximist cuiikariB. [iapyunuk s crynentis BH3 GyaienbHo-
TexHonoryHux ¢axynsteriB / 'pevantok B. I'. — K.: Kongop, 2006. — 434 c.

JIopkin JI. 1., Jlanoceka C. J1., ByniBenbHe MatepianosHaBcTso. [TinpydHuK. —
Pisue: HYBITTI, 2016. http://fep3.nuwm.edu.ua/4741/1/\/55.pdf

Ximis. [igpyunuk as cryaentis BH3 3a nanpsimkom «byniBHHIITBOY / €MenbsiHOB b.
M., bepnos I'. L., bBonnap O. O., llumok I1. C., 3a 3ar. pea. b. M. €menbsiHoBa. — K. :
®denike, 2010. — 456 c.

HaByajbLHi NOCIOHUKM:

4.

Cy66ora I.C., CnacbonoBa JI.M., bysika T.I. OcHOBH TeXHOJIOTIi CHITIKATHUX
MaTepiajiiB. 3arajbHi BITOMOCTI BAPOOHHIITBA KEPaMiKH, CKJIa Ta CUTAJIIB
[EnextponHMiA pecypc]: HaBY. TIOCiO. 11 CTY/. crieriabHocTi 161 "XiMiuH1 TeXHOJOT 11
ta imkeHepis" / KIII im. Irops Cikoperkoro — Kuis: KIII im. Iropst Cikoperkoro, 2019.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42131/1/Sylikat_material.pdf

. bepexxnnii A.C., [Tutak .M., [Tonomapenko O.1., Co6ons H.IT. ®dizukoximiuHi

CHUCTEMH TYTOIJIABKUX HEMETAIIYHUX 1 CHJTIIKaTHUX MaTepiaiiiB. HaBuampHMIA TOCIOHUK.
— Kuis: HMK BO, 1992.

KoucnexkTu Jexkuii:

6.

®di3uyHa XiMisl TYTOTUIaBKMX HEMETAICBHX 1 CHITIKATHIX MaTepiaiiB: KOHCIIEKT JICKIIIH /
yknag.: A. B. Kosupes. — KuiB: KHYBA, 2022. - 92 c.

Metoanuni podoTu:

7.

di3ryHa XiMisl TYTOTUIaBKMX HEMETANICBHX 1 CHJTIKATHUX MaTepiaiiB: METOIUYHI
BKa3IBKH JI0 HaNMcaHHs KypcoBoi podotu / ykian.: A.B. Kosupes, .M. I'pedantok. —
Kuis: KHYBA, 2022. - 16 c.

. @i3uyHa XiMisl TYTOTUIABKUX HEMETAIEBUX 1 CUITIKATHUX MaTepialliB: METOINYH1

BKa3IBKH JI0 BUKOHAHHS JJAOOPATOPHUX 1 MPaKTUUHKUX poOiT/ ykiazd.: A.B. Kosupes,
.M. I'peuantok — Kuis: KHYDBA, 2022. —40 c.
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