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PHI) 3uauus i posymidHs 3acan yrux, | OGrosopenHs nijx vac Texuis, 3K1
pyHIaMEeHTanbHUX Ta [HKEHEPHUX Ha) KaTh B | 3aHATh, PO3PAXyHKOBA | 1a0opaToOpHi 3K2
OCHOBI Tasy3eBoro MamuHoOyIyBaH ETRET pobora Ta
ranysi PaKTHYHI
3aHATTA
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PH2) 3mamEs Ta  po3ymiHHA  MexaHiku 1| OOroBopeHHS IIif yac Jlexis, OK1
MaIIMHOOYAyBaHHS Ta MEPCIIEKTUB IXHHOTO PO3BUTKY. 3aHATH, PO3paxXyHKOBa | JabOpaTopHi OK2
pobota Ta 3K11
MIPAaKTUYHI
3aHATTS
PH4) 3npiiicHroBaty  imKeHepHi po3paxyHku mist | OOroBopeHHs ImiJ yac Jlexuis, OK1
BUPIIICHHS CKJIQJIHUX 3a/1a4 1 IPaKTUYHUX MPOOJIEM Yy | 3aHATh, pO3paxyHKOBa | J1abopaTopHi 3K6
rary3¢BOMY MaIlIMHOOY/TyBaHHI. pobora Ta
MIPaKTHYHI
3aHATTA
PHS5) AmamizyBatn imxeHepHi 00’ektn, mpomecu Ta | OOroBOpeHHS IiX 4ac Jlexmis, 3K2
METOMH. 3aHATH, PO3PaxXyHKOBa | JabOpaTopHi 3K9
pobora Ta
MIPaKTHYHI
3aHATTA
PHS8) Posymit BignoBigHi MeToau Ta MaTh HaBW4Kkd | OOroBOpeHHS IIif yac Jlexuis, 3K6
KOHCTPYIOBAHHSI THIOBMX BY3IiB Ta MEXaHIi3MiB | 3aHATh, pO3paxXyHKoBa | 1a00paTopHi
BIJIMIOBITHO JIO MMOCTABJICHOTO 3aBIaHHS pobora Ta
MpaKTUYH1
3aHATTA
PH14) PospoGmsatu jerani Ta By3aM MamuH i3 | OGroBOpeHHs mij yac Jlexuis, 3K11
3aCTOCYBaHHAM CHCTEM aBTOMAaTH30BAaHOTO | 3aHATH, pO3pPaxyHKOBa naboparopHi
[POEKTYBAHHSI po6ora Ta
TIPaKTHYHI
3aHATTS
14) Ctpykrypa Kypcy
Kypcosuit .
. . CamocTiiiHa
ITpaxTuyusi JlaGopaTtopHi | TpoeKT/ KypcoBa .
Jlexuii, 6 pobota ®opMa niACyMKOBOTO
3aHATTS, 3aHATTS, pooota
roL. 3mo0yBaya, KOHTPOJTIO
roj. rom. PI'P/KoHTpospHa ron
poboTa '
62 48 50 4 PIP 170 3ajik/ek3aMeH
Cyma roauH:
3aranpHa Kinbkicts (kpeautis ECTS) 330 (11)
Kinbkicts rogun (kpeauriB ECTS) ayantopHoro 160 (5,3)
HaBaHTAXKECHHS

15) 3mict kypcey: (okpemo aJist KoxkHoi popmu 3ausaTh — JI/TIp/J1aé/ KP/CPC)
Jlekmii:
3ayBaKeHHsI: TUTaHHS, TO3HAYEH] B Iporpami 3ipoukoro (*) BiJHECEHI /I CAMOCTIHHOTO OITPaIFOBaHHS

3microBuii Mmoayab 1. Mexanika
Tema 1.1. Kinemamuxa
Jlexnis 1. Beryn no kypey ¢isuku. Ilpenmer ¢isuku. 38’430k (i3ukn 3 iHIIUMH HayKaMu. B3aemo3B’s30k ¢isuku Ta
texHikH. CTpyKTypa Ta MeTa BHKJIagaHHSI Kypcy ¢i3uku. Meroau ¢i3MuHHX JIOCHiIpKeHb. MiKHapoJgHa cucTeMa
OJTUHUIIb.
IIpenmer mexaniku. KilacmuHa, penTHBICTChKA Ta KBAaHTOBA MEXaHIKH. MatepianbHa TOYKa, aOCOIIOTHO TBEPIE TiIO
(ATT), cyuinsHe cepenonuie. [Ipoctip Ta gac. Cucrema BiJTIKYy.
Tpaektopis, mepemimeHHs, DX, MHUTTEBa MBHUAKICTh, JiHIHHE NpPHUCKOpeHHA. HopManabHe Ta TaHTEHIiATbHE
npuckopeHHs. PiBHSHHS pyxy MatepianbHOi Toukd. [loctynmambHuii Ta oOepranbHuil pyxu. CTyIeHi BIIBHOCTI pyXy
ATT. PiBHAHHA pyXy TOYKH MO Koyry. KyToBa IMBHIKICTh Ta KyTOBE NMPHCKOPEHHS. 3B’S30K JIIHIHHUX Ta KyTOBHX
XapaKTEePUCTHK NpH pyci no koiy. Kinacudikauis npocTux pyxis.
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Tema 1.2. Ocnosu ounamiku

Jlekuist 2. VsBieHHsa nipo Macy. [TorstTs cwmn. Immynse Tina. 3akonn HeioTona. [HepmianeHi cuctemu Bimtiky. Cun
iHepuii. 3aKOH JAWHAMIKM CHCTEMH MaTepiajJbHuX TO4OK. LleHTp Mac. 3akoH 30epekeHHS IMITyJbCy. PiBHSHHS
MerepchbKoro ajst peakTHBHOTO PyXY.

Jleknis 3. MomeHnT cwin. MowmeHt iHepuii. Mowment immynscy ATT. Teopema Illrteiinepa. 3akoH anHaMiku
obepTanbHOro pyxy. YMosu piBHoBard ATT. LleHTp TsoKiHHS. 3aKOH 30€peKESHHSI MOMEHTY IMITyJIbCy. YSIBICHHS TPO
ripockormnu.

Tema 1.3. Enepzia ma poooma

Jlekuinn 4. Ilomarts eHeprii. MexaniuHa eHepris. PoGota B MexaHimi Ta mNOTyXHicTh. KiHeTMuHa eHepris
MOCTYIAIBHOTO Ta 00epTaIbHOTO pyXiB. [ToTeHITambHa eHepris npyskHO1 nedopmartii.

I'paBitamiiiHa B3aeMomis. 3aKOH BCECBITHBROTO TSDKIHHA. Hampy>KeHiCTh Ta MOTEHINaNl TpaBiTaIlifHOTO TMOJIA. 3B'S30K
Hanpy»XKCHOCTI TpaBiTamiifHOro Tojis 3 moTeHIiasoM. [ToTeHmianpHa eHepris rpaBiTamiiHol B3aemomuii. IloTeHmianpHi
CHJIM Ta KOHCEPBAaTHUBHI CHUCTeMH. 3aKoH 30epekeHHs MexaHiuHoi eHeprii. IIpyHuWil Ta HenmpyXHHUH yaapu Tin Ta
YaCTHUHOK.

Tema 1.4. Enemenmu mexaniku cyuinbHux cepeoosuuy

Jleknis 5. EneMeHTH MeXaHIKM CyLUIbHUX cepefoBHII. MexaHiyHI BIACTUBOCTI TBEPIMX T, piAMH Ta rasiB. Bugu
nedopmalii, MPYKHICTh Ta MOB3Yy4icTh. 3akoH ['yka. JlaminapHa Ta TypOyneHtHa Teuil. [{upkyssimis. Cunu B’s13K0r0
TepTs. PIBHAHHS Hepo3puBHOCTI Ta bepHyuti st cTanionapHoi Tedii izeanbHOT piAnHH.

Teuist pinuH Ta rasiB no Tpy6ax. Pyx TBepamx TiN y piaMHax Ta raszax. YsBIEHHsS PO Teopito moxioHocti. dopmyia
[Tyaseiins. Pyx Tin B pinunax ta razax. Kpurepiii Peitnonbca.

*Tema 1.5. Enemenmu cneyianvnoi meopii gionocnocmi

TTpuHIMN BigHOCHOCTI KiacwuHOi MexaHiku. [lepeTBopeHHs koopauHaT ["amines Ta ix imBapiantu. [lepemymou CTB.
IIpuanun BigHocHOCTI CTB. Ilpuumun inBapiantHocTi CTB. IleperBopenns koopmuHaT JlopeHna. PensTuBicTchka
dopmyna momaBaHHA MMBUAKOCTeH. CKOPOYEHHS JMJOBXHH Ta CIIOBUIBHEHHS IUMHY dYacy. OCHOBHHH 3aKOH
PENATHBICTCHKOI TUHAMIKA. PensaTuBicTCHKUH IMITyITBC. 3pOCTaHHS MACH PYXOMUX Till. B3aeM03B's130K MacH Ta eHeprii

3micToBHUIT MoayJb 2. EnekTpuKa Ta MarHeTu3Mm

Tema 2.1. Enexmpocmamuxa

Jleknis 6. Enexrpusauis Tin. 3akon Kynona. /JlienektpuiHa NpOHUKHICTE cepenoBuiia. HanpykeHicTh elneKTpUaHOro
noist, npuHuun cynepnosuuii. [losme TtoukoBoro 3apsimy. CuioBi minii mosst. IToTik BekTOpa HampyKeHOCTI
eJeKTpocTaTu4HOro mois. Teopema I'aycca. 3acTocyBanHs Teopemu Iaycca.

Jlekmis 7. [ToTeHmian enekTpocTaTHaHOro Tojst. [loTeHmian ToukoBoro 3apsay. ExBinoreHmianpHi noBepxHi. PizHUTIA
noteHianiB. Pobora mo mnepenecenHro 3apsny. IloTeHmianbHMIT XapakTep €JIEKTPOCTATHYHOTO IOJS. 3B'S30K
HAaIpy>K€HOCTI eJIEKTPOCTATHYHOTO MOJIA 3 TIOTEHIIAJIO0M.

Jlexuis 8. Enextpuunuii aumons. Jumons B omHOpimHOMY moui. [umoms B HeomHOpimHOMy moii. [lomsapHi Ta
HETIOJISIPHI AieNeKTpuKH. J{ieIeKTPUKH B €IeKTPUYHOMY TOJIi. XapaKTePHCTHKU MOJISIPU30BAHOTO CTAaHY JIENICKTPHKIB.
Bekrop enektpmuHOro 3MmimieHHs. OCOONMBOCTI CErHETOENEKTPUKIB. [IPOBINIHWKA B €NEKTPOCTATHYHOMY IIOJI.
EnextpoeMHicTh mnpoBigHMKa. E€MHICTh KOHJEHcaropa. 3'€qHaHHS KOHJEHcaTopiB. EHepris  3apspKeHOro
KOHJIeHcaTopa. ['ycTHHa eHeprii eneKTpoCTaTHYHOrO HOJIS.

Tema 2.2. Enekmpuunuii cmpym

Jleknis 9. Cuina Ta rycruHa crpymy. Ilocriiinuii enexktpuunuii ctpym. EPC mxepena crpymy. 3akon Oma s
onHOpimHOoi minmsHKM Kosa. Omip mpoBigHWKIB. 3'emrHaHHA pe3ucTopiB. 3akoH Oma 1 3aMKHYTOro Koja. batapei
€JIEMEHTIB XuBJeHH:. PosramyxeHi exekrpuyuHi koia. [Ipasuna Kipxroga.

Jlexnist 10. PoGoTa Ta MoTyXHICTh €NEKTPUYHOTO cTpyMy. 3akoH JIxoyins-Jlenna. CtpyM depes elIeKTpoJiTH. 3aKOHU
esrekTpoizy. CtpyM B rasax. TWIM ra3oBHX po3psiiiB. YSBICHHS IIPO IuIa3My. ABTO- Ta TEPMOEJIEKTPOHHA eMicis.
EnexrpoBakyyMHi npuiam.

Tema 2.3. Maznimocmamuka

Jlexnis 11. MarniTHe nosie Ta Horo XxapakTepucTHKH. 3akoH Amriepa. Bekrop marniTHOT iHAyKIii. MarHiTHH MOMEHT
KoHTypa 31 ctpymoMm. KoHTyp 31 cTpymMoM B ogHOpimHOMY moii. KoHTyp 31 ctpymoM B HeomHopimHOoMy moui. Cuita
Jloperna. Pyx 3apsupkeHHX 9acTHHOK B onHOpimHOMY momi. ITpuHImm poboTtu enexrpoasuryHiB. 3axoH bio-Caapa-
Jlanmmaca. MarHiTHe 1oJie MpsSIMOMTIHIHHOTO MIPOBIAHMKA 31 CTPyMOM. MarsiTHe 1oje KOJIOBOTO NPOBiAHUKA. B3aemois
CTPYMiB.

Jlexuisa 12. 3akoH MOBHOTO CTPyMy. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY MOBHOTO CTpyMy. BuxpoBwuii XapakTep MarHiTHOTO IOJIS.
Hia- Ta mapamarHeTukd. MarHeTHKH B MAarHiTHOMY IIONi. XapaKTePHCTUKHA HaMarHi94eHOro cTaHy. HampyxeHicTh
MmarHiTHoro noisi. OcodimBocti pepomarneTnkis. BUKOpHCTaHHS MarHiTHUX IOJIB.

Tema 2.4. Enekmpomaznuimui aguua

Jlexnis 13. Ilorik BekTopa MarHiTHOI iHAyKHii. PoboTa 1o mepeMilieHHI0 KOHTypa 31 CTPyMOM B MarHiTHOMY MOJI.
3akon Dapajnes ais siBUIIA eyleKTpoMarHiTHOI iHaykuii. I1paBuno Jlenna. ['eneparopy enekTpu4HOro CcTpymy. 3aKOH
lenpi ans sBuma camoinaykuii. IHaykTHBHICTH KOHTypa. I[Ipomecw B konax 3 IHIYKTHBHICTIO. B3aemoinmykuis.
Tpancpopmaropu. Exeprist koHTypa 31 ctpyMoM. O6'eMHa I'yCTHHA eHeprii MarHiTHOTO IOJIs.
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3micToBHUIT Moayab 3. MoJiekyJisipHa ¢izuka Ta TepMoAMHAMiKa

Tema 3.1. Enemenmu cmamucmuunoi izuxu

Jleknis 14. AtomMHO-MoneKymsipHa OynoBa pedoBUHU. CTAaTHUCTHYHMN Ta TEPMOAMHAMIY-HUM METOIH JOCIIJKEHHS.
MakpockoriuHi cTaHu Ta nmapaMmeTpu. MoJeKyJIsipHO-KiHeTHYHa Teopis pedoBHHU. IneanbHuil ra3. PiBHSHHS cTaHy
ineanpHOTrO rasy. ['a3oBi 3akoHU.

Jlexknis 15. Enepris mMonekyn Ta ii po3moaia 3a CTyNeHSIMH BUIBHOCTI pyXy. AOcomtoTHa Temmeparypa. Posmonin
MakcBeia MOJIEKYJI 3a IX HIBHIAKOCTSAMH. XapaKTepUCTUYHI IMIBUAKOCTI MoJIeKyJl. bapomerpuuna dopmya. Posmonin
BonpiiMana yacTuHOK B cuioBoMy noii. Cratuctuka MakcBeiuta-bonbiiMana. 3iTKHEHHST MOJIEKYJI, MOZEIb 3iTKHEHb.
Cepennsl D0BXHWHA BITBHOTO TpoOiry Moisekyn. TexHiunuid BakyyM. I[loBemiHKa Ta3iB 3a yMOB HH3BKOTO THCKY.
BakyyMmHa TexHika.

Tema 3.2. Ocnosu mepmoounamixu

Jleknisi 16. BuyTtpimmas enepris cucremu. Terutota Ta poOora. Po3paxyHOK poOOTH B MOJICKYJISPHIA (i3HIIi.
Termoemuicth. Kimbkicth Termotu. Ilepine Haganmo tepmoanHamiku. TepMoamHaMidHi giarpamu. [3omporiecu B rasax.
PiBasHES amiabatu. @opmyia Maiiepa. TermoeMHICTh ra3iB Ta ii TeMIepaTypHa 3aJ1eKHICTb.

Jlekmis 17. O0opoTHI Ta HEOOOPOTHI mporecu. TepMoaUHAMIYHI ITUKIIM, IUKIU TCIUIOBUX MalivH. TeIUIOBHIA JBUTYH.
Iukn Kapuo Tta itoro KKJI. Eurponis. [pyre nHauano tepmonmunamiku. CTaTHCTHYHE TJIyMaueHHsS IPYroro Havaja
tepmoanHamiki. @opmyna Bonbimana s entporii. Teopema HepHera (TpeTe Havano TepMorHaMIKH).

Tema 3.3. Peanvni moneKkyaapHi cucmemu

Jlexnis 18. Peanbni rasu. PiBusauns Ban nep Baanbca. [3otepma Ban nep Baansca. MeracrabinbHi ctanu. Kpurnunuii
CTaH Ta KPUTUYHA TemIepaTypa. 3pi/ukeHHs rasiB. Bojoricts moBiTps Ta 1 BUMIpIOBaHHA: TirpoMeTp, acmipaiiiHui
MICHXPOMETP.

Jlekuis 19. Crn Ta IOTEHIIaNbHA SHEPTis MIXKMOJIEKYIIIPHOT B3aEMOii. ATperaTHi cTaHu pedoBHHU. [IoHATTS da3u B
MOJNeKyJspHiH ¢isumi. Pa3oBi mepexomu meprmoro poxy. Paszosi miarpamm. PiBrsHHs Knanmeiipona-Kiaysiyca.
Iotpiitna Touka. ®a3o0Bi mepexomu Apyroro poxy. Pimmam Ta amopdui Ttinma. [loBepxHeBuit HaTar. KoedimieHT
MIOBEPXHEBOTO HATATy. 3MouyBaHHA. KpaeBuii kyT 3mouyBanHA. Kamimapauit Tick (popmyna Jlammaca). Kamimspsi
SIBUILA. YSIBICHHS MPO aJcOpPOLII0 Ta TOBEPXHEBO-aKTUBHI PEYOBUHU.

3micToBHUIT Moayab 4. ®Di3Mka KOIUBAJIBHUX i XBHJIBOBUX IpoueciB, onTuKa. OCHOBH KBAaHTOBOI (i3MKH Ta
(pisuxa sigpa

Tema 4.1. Mexaniuni ma enexmpomaznimui KOaueaHHs

Jleknis 20. KonmBaneHi mnpouecu Ta cucrteMd. [IpyKMHHMH MAasSTHUK, (QI3UYHUNA MasTHHK, EJIEKTPUYHUI
konuBalibHUN KOHTYD. JJudepeHiiianabHe piBHSIHHS rapMOHIYHUX KOJHMBaHb. [lepeTBOpEeHHs eHeprii mpyu rapMOHIYHHUX
KonuBaHHsX. [loJaHHS rapMOHIYHMX KOJIMBaHb B KOMIUIEKCHIH Qopmi. /logaBaHHS OJHOHANPSIMICHHUX KOJMBAHb.
butra. JlonaBaHHsA B3a€MHO MEPIEHIUKYIAPHUX KoauBaHb. Qirypu Jliccaxy.

Jlekuis 21. dudepenuianpHe piBHSIHHS BUTBHUX 3racar0uuX KOJIMBAHb Ta HOTO PO3B’SI30K. XapaKTEPUCTUKHU 3TacaHHs:
JIEKPEMEHT 3racaHHs Ta JIOTapu()MIYHUIA JeKpeMeHT 3racaHHA. ArmepioauyHi nponecu. Bumymeni konmBanns. AUX
BUMYILICHHUX KOJMBaHb. SIBUIIlE pE30HAHCY Ta HOTO POJIb B TEXHilli. ABTOKOJUBAHHSL.

Tema 4.2. Mexaniuni ma enexmpomaznimui xXeui

Jlexknist 22. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI XBWJIbOBHMX mpoueciB. [1o3q0BxkHI Ta monepedHi XBuii. PiBHSHHS IUIOCKOT
MOHOXPOMATHYHOI CHHYcoinanbHol XBiIl. LIIBUIKICTh MeXaHIYHMX XBHJIb B ra3ax, piJjMHax Ta TBepaux Tinax. [lorik
eHeprii xBuil (BekTop YMoBa). Crosui xBuiti. Epexr Jomruiepa.

Jleknist 23. 3ByKOBi XBHJI, IX OCHOBHI XapaKTEPHCTHKH (I'YYHICTh, TOH, TeMOp, MOPIr YyTIMBOCTI, MOPIr OOJIBOBUX
BiquyTTiB). OOmacTe uyTHOCTI (miarpama uyTHOcTi). 3akoH BebGepa-®dexnepa. YibTpasByk Ta iH(}pa3Byk. SBume
peBepOepauii. Judepenuianshe piBHAHHS enekTpoMarHiTHoi xBuii. JJocmimkenns ['epra. Bexrop [loiinTHHTa.

Tema 4.3. Xéunvoea onmuxa

Jlexnis 24. I'eomerpnuna onruka. Po3paxyHok ontnuHmx cucreM. [loOymoBa 300paskeHp B JiH3aX Ta JA3epKajax.
Inrepdepenuis citna. Judpaxuis cBimia. YacoBa xorepeHTHICTh. [IpocTopoBa korepeHTHIiCTh. IHTepdepeHmis Ha
wiacTuHi ta KiauHi. IHTepdepomerpu. 3acrocyBanHs iHTepdepenuii. Ilpunnun [MoireHca-®penens. dudpakiis
Openenss Ta Ppaynrodepa. Merox 30 Ppenenst. Popmyna nudpakuiiinoi pemritku. Jndpakiis Ha KpUCTATIUHIA
pemitmi (bopmyrna Byneda-bperris).

Jlekuisi 25 PozninbHa 34aTHICTP ONTHYHUX NpHIAAiB. YsaBIeHHs npo Tronorpadiro. Ilomspuzamis cBiTia.
ITnockomonsipuzoBane cBitno. [lomsipusanis mpy BimOWBaHHI Ta 3aJoMIIeHHI cBitina. 3akoH bprocrtepa. I[loasiiine
IpOMeHe3aJIOMIICHHS B KpucTanax. [lonspusaniitai mpuctpoi (ctoma CroneTtoBa, mpu3Ma Hikomst, TOIIpoiaHi IITiBKH).
3akon Mamnroca. llItyuna anizorpormis. Edext Keppa. 3acTocyBaHHS MOISIpU30BaHHOTO CBIiTJIA B TEXHIIII.

Tema 4.4. Keanmosa onmuka

Jleknist 26. TemioBe BHIPOMIHIOBaHHS Ta JfoMiHecleHIis. CrEKTp BUIPOMIHIOBaHHS aOCONIOTHO YOPHOTO Tina
(AUYT). BunpomiHIOBaHICTb, CIIEKTpajbHa IOTJIMHAJbHA Ta CIIEKTpaJbHA BHUIPOMIHIOBAIbHA 34aTHICTh. 3aKOHU
TEIJIOBOTO BHITPOMiHIOBaHHs: 3akoH Kipxroda, 3akoH Credana-bonbimana ta 3akoH 3MmileHHst Bina. YTpyaHeHHs
KJIaCUYHOI Teopii TeIuIoBoro BUIpoMiHioBaHHs. KBanToBa rinoresa [lnanka ta ¢opmyna Ilnanka s ciektpa AUT.
OnrtuyHa mnipoMerpis.

Jlexuis 27. 3oBHimHINA poToedekT. 3akoHH 30BHIMIHBOrO QoTtoedekry. PiBusnus EiHmTelina s gporoedekry.
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Buxopucranus dotoedekry B TexHimi. Maca Ta iMmynbe ¢ortoHa. CsitmoBuii THck. Edexkr Kommrona Tta iHoro
nosicHeHHs. KopmmyckyisipHO-XBUIIBOBHHA Tyalli3M eJIeKTpoMaraitHoro BunpominioBanHas (KX/T)..

Tema 4.5. Teopia amoma

Jlexnis 28. KX]I marepii: rinote3a ta ¢opmyna ne bpoitns. ChiBBinHomeHHs HeBu3HaueHocted ['elizeHOepra Ta
XBHJIbOBI BJIACTMBOCTI MIKpPOYaCTHHOK. ['paHMIi 3acTOCOBHOCTI KinacuyHoi MexaHiku. PiBHsHHs [lpeninrepa.
XBwiboBa ¢QyHKUIA Ta 11 Qismunmil 3mict. [Ipuknaan po3paxyHKy MOBEAIHKHM €JIEKTPOHA B HAMMPOCTIMIMX MOJIX.
Teopist bopa. 3actocyBanns piBHsaHs [lpeniarepa 1o aroma BogHr0. KBaHTOBI yncna Ta ix (Ghi3MYHHIA 3MiCT: TOJOBHE
KBaHTOBE YMCJIO, OpOiTanbHe KBAHTOBE YHCIIO, MarHITHE KBAHTOBE YUCIIO, CITIHOBE KBAHTOBE YHCIIO.

Jleknist 29. CriekTp aTomMa BOJHIO Ta BOAHENOAiOHNX atoMiB. IIpuniun [Taymi. Marigni uncna. ITpuHOMTH TO0YI0BH
Tabyuii eneMeHTiB MenneneeBa. ONTHYHI Ta TIIMOWHHI €JICKTPOHH. PEHTIeHIBChKI CIIEKTpH aToMiB. Dopmyia Mo3mi
JUTSI XapaKTEPUCTHYHOTO PEHTIeHIBCHKOTO crekTpy. PismyHa mpupoma XiMidHOTO 3B's3Ky. EHepreTwuHi piBHI Ta
CIEKTPU MOJIEKYJI. Pe30HaHCHE MOTJIMHAHHS, CIOHTAHHE BUIIPOMIHIOBAHHSI, BUMYIIICHE PE30HAHCHE BUITPOMIiHIOBAHHSI.
Tema 4.6. Aopo ma sadepui npoyecu

Jleknist 30. Cxman siapa. CumBosiuHe 300pakeHHs saep. Posmip saep. [3oromm. Snmepri cumu. Mogem suep. SnepHi
peakuii. MexanisMu Ta Kiacudikamis sIepHUX peakuiid. 3akoHH 30epeKeHHs B SIEPHUX peakuisix. BukopucTaHHs
pamioakTHBHUX 130TOomiB. PajgioakTuBHWI po3mai. 3aKkOH paliOaKTHBHOTO po3many. AKTHBHICTE HYKIIAY.
3akoHoMipHOCTI ajb(da- Ta Oera-posnaniB. Heirpuno. YacTunku Ta anTnyacTuHky. CydyacHa (hi3ndHa KapTHHA CBITY.
Tema 4.7. Soepna enepzemuxa ma de3nexa

*Jlekuiss 31. [ledexT Macu siiep Ta eHepris 3B's3Ky sjep. JlBa HIUIAXW ojaep)KaHHS BHYTPIIIHBOSAEPHOI €Heprii.
Jlannrorosa peaxiis noxiny siaep. SAnepni peakropu. Peakuii cuntesy aromuux sipep (TSC). IIpobnemu kepoBaHoro
TEPMOSZIEPHOTO CHHTE3y. IlepeBaru Ta HEIONIKU SACPHOI eHepreTHKH. B3aeMois pagioaKTHBHUX BUIPOMIHIOBAaHb 3
peUOBHHOIO Ta OiosoriyHUMHU oO0'ekTamm  (pamiamiiHa CTIHKICT, MaTepialiB, OioJioridyHa [isg 10HI3YIOUHX
BHIIPOMIHIOBaHb). 3aKOH TOMIHHAHHA. [lormmHyTa J03a, EKCHO3WIliiHAa J03a Ta OloJorTidyHa EKBiBaJieHTHA J103a
ommpoMiHeHHA. MeToIu peecTparii pagioakKTHBHIX BHIIPOMiHIOBAHb.

JlabopaTopHi podoTu

Ne Ha3Ba Temu

1 Beryn. [IpaBuiia miaroToBKy, BUKOHAHH, OPOPMIICHHS Ta 3aXUCTY JlabopaTopHoi pobotu. I[Ipasuia
TexHiKM Oe3neku Ha kadeapi ¢izuku. Meroauka po3paxyHKy ITOXHOOK BUMIPIOBAIbHUX (i3UUHUX
BEJINYUH

3microBuii Mmoayab 1. @i3nyHi 0CHOBH MeXaHiKH

2 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.1. BUBHAYUYEHHA 3AJIEXKHOCTI

MOMEHTY IHEPLIII CHCTEMU BIJ] PO3IOALJIY If MACHU BIJTHOCHO OCI OBEPTAHHSA
3 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.2. BUBHAUYEHHS JIMHAMIYHOI B’ I3KOCTI PIJIUHU
METOJAOM CTOKCA

4 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.3. BUBUEHH I 3AKOHOMIPHOCTEM PYXY MASATHUKA
MAKCBEJIA TA BUSHAYEHHS MO0 MOMEHTY IHEPLIII

5 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 1.4. BUMIPIOBAHHS [TPYXKHUX XAPAKTEPUCTUK
MATEPIAJIIB

6 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 1.5. BUSHAYEHHA KOE®IIICHTA TEPTA KOYEHHA
3micToBuii Moayab 2. EJekTpuka Ta MAaTHETH3M

7 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.2. BUBHAUEHHSA OITIOPY IMPOBIJHUKA 3A JOIIOMOTI'OIO
AMIIEPMETPA I BOJIbTMETPA

JIJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.4. TPAAYIOBAHHS TEPMOITAPU

9 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.5. BUBHAUEHHS TOPU30OHTAJILHOI CKJIAJOBOT
IHJIYKLIT TA HATIPYKEHOCTI MATHITHOT'O TOJIS1 3EMJII

10 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.6. BUBYEHHA MATHITHOI'O I1IOJII KOPOTKOI'O
COJIEHOIJIA

11 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 3.7. BUSBHAUYEHH INTOMOI'O 3APAY EJIEKTPOHA
METOAOM CXPEIIEHUMX ITOJIIB

12 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 3.8. BUBHAUYEHHS KKJ] TPAHCO®OPMATOPA

(o]

3micToBuii Moayab 3. MoJgekyJsipHa ¢iznka Ta TepmoanHamika. KosmmBajibHi Ta XBHJIbOBI mponecu.
13 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 2.1. BUSHAYEHHA KOE®ILIEHTA [TOBEPXHEBOI'O HATAT'Y
PIJUH METOJOM BIJIPUBY KUIbIIA

14 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 2.2. BUBHAYEHHS KOE®ILIEHTA TEIIJIOITPOBIAHOCTI
TBEPAMX TUI METOJOM PET'VJISIPHOI'O PEXXVMY

15 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 14. BUSBHAYEHHSI ABCOJIIOTHOI TA BIIHOCHOT
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BOJIOTOCTEU TTOBITPS

16 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 4.1. BUSHAYEHHS [TAPAMETPIB 3TACAHHS KOJIMBAHb
PIBMYHOI'O MASITHUKA

17 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 4.2. TOCJIIPKEHHS PEBOHAHCHUX XAPAKTEPUCTHK
KOJIMBAJIBHOI'O KOHTYPY

18 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 4.3. BUSHAYEHHSA IIBUJKOCTI 3BYKY B ITOBITPI
METOJAOM CTOAYMX XBHJIb

19 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 5.2. BUSBHAUEHHS JIOBXXUHU CBITJIOBOI XBMJII 3A
JIOHOMOTI'OFO JIM®PAKIIMHOIL PEIIITKHA

20 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 5.3. JOCJIJDKEHHSA TTOJIAPM30BAHOI'O CBITJIA

3micToBuii Moayab 4. OnTuka. KBantoBa Ta sinepHa (izuka

21 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 5.6. BUSHAYEHHA POBOTU BUXO/1Y EJIEKTPOHA 3
METAJIIB METOJIOM I'AJIbMYBAHHA ®OTOEJIEKTPOHIB B EJIEKTPUUHOMY I1OJII

22 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.1. BUBHAUYEHHS EHEPTETUYHOI IIMPUHU 3ABOPOHEHOI
30HU HAIIIBITPOBIZIHNKA

23 JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6.3. BAMIPIOBAHHSI CBITJIOBOI XAPAKTEPUCTUKU
BEHTHMJIbBHOI'O ®OTOEJIEMEHTA

24 JJABOPATOPHA POBOTA Ne 7.2. BUBHAUYEHHA KOE®ILIEHTA TTOI'NIMHAHHA
PAJIOAKTMBHOI'O BUITPOMIHIOBAHHA PI3HUMU MATEPIAJIAMUA

IpakTuyHi 3aHATTA

Ne Ha3zBa Temu
3micToBuii Mmoayab 1. @i3nyHi 0OCHOBH MeXaHIKHU
1 Kinematrka Ta TUHaMiKa MOCTYNAIBHOTO PYXY.
2 KinemaTHka Ta iuHaMika 00€pTaILHOTO PYXy CUCTEMH MarepianbHuX To4ok Ta ATT.
3 3acTocyBaHHs 3aKOHIB 30epeKeHHs IMITYJIbCY Ta eHeprii B MeXxaHilli.3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSL.
4 Craruka. YMOBH piBHOBaru MarepiajibHO1 TOYKH Ta TBepAoro Tina. Llentp Baru. Bunu piBHOBaru.
5 EneMeHTH MeXaHIKH CYLIIbHUX CEPEIOBHIIL.
6 Moy abHHA KOHTPOJIB 31 3MiCTOBHOTO MOAYIIIO 1. «Di3U4HI OCHOBH MEXaHIKN
3micToBuii Moayb 2. EnekTpuka Ta MarHeTH3M
7 EnextpocTaTuyHe 10Jie Ta HOro XxapakTepucTHKH. PoboTa eseKTpocTaTHYHOTO MOJIs.
8 [ToTik BeKTOpa HAIPYKEHOCTI enekTpocTaTnyHoro noss. Teopema I"ayca. Konyiencatopu.
9 [Mocriiinuii enexrpuanuii ctpym. [Ipasmia Kipxrogda Pobora Ta moTy» HicTh NOCTIHHOTO €JIEKTPUYHOTO
CTpyMy
10 MarHsitHe noJjie Ta oro XxapakTepucTuku. Pyx 3apsypKeHHX YaCTUHOK Y MarHiTHOMY ITOJI.
11 EnexrpomartitHi sBuia. Pobora npu nepemilieHHi IpOBiHUKA 31 CTPYMOM B MarHiTHOMY IOJIi.
12 MoynsHUHA KOHTPOJIB 31 3MiCTOBHOTO MOAYIO 2. «EJeKTprKa Ta MarHeTu3M»»

3micToBuii Moayab 3. MojekyasipHa ¢isnka Ta TepmoanHamika. KonuBaibHi Ta XBHIBLOBI NponecH.

13 MornekynspHO-KiHETHYHA Teopis pedyoBMHU. PiBHAHHS craHy ingeanbHoro rasy. KiHeTmuHa eHepris
MOJIEKYJ, ii PO3MOJIiI O CTYNEHSIX CBOOOIH.

14 [Tepure Hagano TepMoarHaMiku. [3onponecu B rasax Aniabatuanuii nporec. [Huka Kapro.

15 SBuma nepenocy. Eatpomis. [loBepxHeBnit HaTAT, KaniapHi seumia. @as3u Ta Gpa3oBi mepeTBOPEHHS

16 MexaHi4HI Ta €JIeKTPOMArHiTHi KOJIMBaHHS. Jlo/1laBaHHS KOJMBaHb

17 Mexaniuni XxBuii. EnekrpomMarHiTHI KOIHBaHHS

18 MoynsHUA KOHTPOJB 31 3MiCTOBHOTO MOAYIO 3. «MonekynsapHa ¢i3uka Ta TepMOJUHAMIKA.
KonmBanbHi Ta XBUIILOBI TIPOIIECHY

3micToBuii Moayab 4. OnTuka. KBantoBa Ta sizepHa ¢izuka
19 I'eomeTpuuHa Ta XBUIbOBA ONTHKA.
20 3aKOHHU TEIUIOBOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS.

KBanToBa Ipyupoaa CBITJIa T4 XBUILOBI BIACTUBOCTI YACTUHOK.
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21 Atom bopa. CriekTp aromMa BOJHIO, CTICKTPH MOJISKYIL.

22 PaioakTHBHICTB.

23 SlnepHi peakiii.

24 MonrynsHIIA KOHTPOJB 31 3MicTOBHOTO Moaymio 3. «Onrika. KBaHToBa Ta snepHa Qi3zuka»

Camocriiina podora ctyaenta (CPC)

PT'P

Ne Ha3Ba Temn
1 Tema 1.1. Beryn 1o MexaHiku. EleMeHTH KIHEMAaTHKH.
2 Tema 1.2. OcHOBHU TMHAMIKH.
3 Tema 1.3. Enepris Ta pobora. ['paBitauiiiHe nosie
4 Tema 1.4. EneMeHTH MeXaHIKH CYHIIIBHUX CEPEIOBHIIL.
5 Temal.5.* EneMeHTH cHeIiaibHOI TEOPii BITHOCHOCTI.
Bukonanns i 3axuct PI'P Nel
6 Tema2.1. EnextpocTaTuuHe 1oJjie y BaKyyMi Ta B peUOBHHI.
I Tema 2.2. [TocTiiiHui SIEKTPUIHUN CTPYM.
8 Tema 2.3. MarHiTHe noue.
9 Tema 2.4. EnexTpoMarHiTHi siBHIIa.
Bukonanns i 3axuct PI'P No2
10 | Tema 3.1. MonekyJsipHO-KiHETHYHA Teopisi peyoBUHH. OCHOBH TEPMOAMHAMIKH.
11 Tewma 3.3. PeasibHi cuctemu B MOJICKYJIsIpHii dizuii. ®as3u Ta Ga30Bi nepeTBOPEHHS.
12 | Tema 3.5. MexaHiuHi KOJIMBaHHS Ta €JEKTPOMArHITHI KOJIMBAaHHSI.
13 | Tema 3.6. MexaHiuHi Ta eJeKTPOMArHiTHI XBHIII.
Bukonanns i 3axuct PI'P Ne3
14 Tema 4.1. 'eomeTpuyHa Ta XBIJILOBA ONTHKA.
15 Tema 4.2. KBaHTOBa OITHKA..
16 Tewma 4.3. Bygosa atoma.
17 Tema 4.4. OcHoBH siiepHOT (Di3HKH.
Buxonanss i 3axuct PI'P Ne4
18 | IixroToBka 0 eK3aMeHy
No Ha3spa temu
1 ®izu4Hi 0CHOBHM MeXaHiKH
VY BIANOBIAHOCTI 3 BUXIIHUMH JIaHUMHU CTYJCHTY HEOOXiIHO BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH
JI0 PO3B’SA3KY 3a/1a4 3 MEXaHIKH
O6csr — 10 3agay
MetoauuHe 3a0e3neueHHS:
®di3uka. 36ipnux 3aday: HaBYANbHUN TOCIOHMK JJIsL CTYJEHTIB YCIX CIeliaJbHOCTEH/
B.I. Knanuenko, 1.0. A3HaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pen. B.I.Knamuyenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
2 EnekTpuka Ta MarHeTU3M
VY BIINOBIAHOCTI 3 BUXITHUMH JJaHUMH CTYJIEHTY HEOOXiJJHO BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHHU
JI0 pO3B’sI3Ky 3aJa4 3 eJIEKTPUKU Ta MarHETH3MY; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHH JI0 PO3B’SI3KY
33124 ISl €JIeKTPOMArHITHUX KOJIMBAaHb Ta XBUIIb.
Oo6csar — 10 3agau.
MeroanuHe 3a0e3neyeHHS:
@Dizuxka. 36ipnuk 3adau: HaBYAIBHUH TOCIOHMK IS CTYHEHTIB yCiX cCHenianbHOCTEH/
B.I. Knanuenko, I.0. AsnaypsH T1a iH..; 32 3ar.pen. B.[.Kmanuenka. — K.: KHYFBA, 2009. — 252 c.
3 MoJexyasipHa ¢izuka Ta TepmoauHamika. KosmBajibHi Ta XBWIBOBI npouecu

Y BiAMOBiAHOCTI 3 BUXITHUMH JaHUMH CTYACHTY HEOOXiTHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHU
JI0 PO3B’SI3KY 3a7a4 3 MOJIEKYJSIpHOI (Di3UKM; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHHU JIO PO3B’SI3KY
3a/1a4 3 TEPMOJMHAMIKH; BMITH 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHHM JIO PO3B’SI3KY 3a/ad 3 MEXaHIYHHX
KOJIMBAHb T4 XBHIIb.

O0csar — 10 3apau.

MeroanuHe 3a0e3neUeHHS:

@Di3uka. 36ipnux 3adau: HaBUAIBHMH TOCIOHMK JUIi CTYAEHTIB YCIX CIeljialbHOCTEH/
B.I. Knanuenko, 1.O. A3HaypsiH 12 iH..; 32 3ar.pea. B.I.Knanuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
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4 OnTuka. KBanToBa Ta sifepHa ¢piznka

VY BiATIOBIAHOCTI 3 BUXITHUMH JAHAMH CTYACHTY HEOOXiJTHO: BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHU
JI0 PO3B’SI3KY 3aj[ad 3 ONTHKH; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHHU J0 pO3B’ 3Ky 3a/1a4 3 KBAHTOBOT
Ta aaepHoi (izuku.

O6csr — 10 3anay.

MertoanuHe 3a0e3neyeHHS:

®Di3uka. 36ipnux 3adau: HaBYAIBLHMH TOCIOHMK JUIi CTYIEHTIB YCiX cheuiaJbHOCTeH/
B.1. Knnanuenko, 1.0. A3HaypsiH 12 iH..; 32 3ar.pea. B.l.Knamyenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.

16) MeToauuHe 3a0e3neYeHHs AUCHUILTIHU

IMinpyynnku:

1. 3aranbHuit Kypc (i3ukM: HaBY. MOCIO. JUIA CTyX. BHIUMX TeXH. 1 men. 3akiaiiB ocith. B 3 1. /3a pen.

[.M.Kyuepyxa. — Kuis: Texnika, 1999.

2. Youmnan ILI1. ®i3uka: ninpyunuk. — Kuis: 3uanss, 2015,-663c.
HaguanbHi nocionukmu:
1. ®I3UKA. Jlaboparopuuii nmpaktukyM. OHOBIeHHWH UK. HaB4. moci6. / O.B. ITanosa, B.I. Kiamuenko ta iH. —
Kuis: KHYBA, 2022. — 160 c.
2. Physics: Excel-Based Laboratory Manual. Panova O, Aznauryan | and others — Kyiv; KNUCA, 2020. — 108 p.
3. ®di3uka:MpaKTHYHUN MOCIOHWK 10 BHKOHAHHS JIAOOpaTOPHUX pOoOIT i3 3acTocyBaHHAM makeTa Excel/ ykmanm.: B.I.
Knamuenxo Ta in. — K.: KHYBA, 2018. — 100 c.
4. ®i3uka B OymiBHUITBI: HaBuaneHui nociOHuk/ B.I.Knamuenko, 1.0.Asnaypsis, H.b.Bypaeiina ta in.. — K.: KHYBA,
2012.-252c.
5. @isuka. Jlabopatopumii mpakTukyMm: ba3zoBuit nwukia. HapuaneHuit mociOHuK. — 3-Te BHI., BHIpP. 1 JOIL
/B.1. Knanuenko, 1.0. A3nHaypsH T1a iH. /3a pen. B.I.Knamuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 228 c.
6. ®dizuka. Jlaboparopuuii npakTukyM. CHeunakTHKyMu: HaBuasibHU nocionuk / B.1. Knamyenko ta iH.; 3a 3ar. pep.
B.I. Kimammuenka. — K.: KHYBA, 2012. - 96 ¢
7. ®izuka. 30ipHUK 3aJa4: HAaBYAIBHHMHA TOCIOHWK JUIS CTYICHTIB ycix cmemianbHocTer/ B.I. Kmamaenko, 1.0.
AzHaypsH Ta iH..; 3a 3ar.pex. B.I.Knmamuenka. — K.: KHYBA, 2009. — 252 c.
8. Asnaypsu 1.O. ®i3uka Ta dizuyni Mmeroau nocnimkenns: Hapuansuuii mociouuk. — K.: KHYBA, 2008. — 250 c.

17) Monarkosi mxepena:
http://library.knuba.edu.ua/
https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=987
http://repositary.knuba.edu.ua/

18) Cucrema oniHIOBAHHS HABYAJIBLHUX JA0CATHEHDb (PO3MOILI DaJiiB)

TloTouHe OLIHIOBAHHS
3MiCTOBHI MOTYJTi TizcymKoBuit Cyma
TECT .
1 cemectp 2 cemecTp (3anik/ex3ameH) Ganin
1 2 3 4
30 30 30 30 40/40 100

19) YMoBH f0mycKY A0 MiACYMKOBOI0 KOHTPO.IIO:

3mo0yBauy, KKl Ma€e MiICYMKOBY OIIIHKY 33 AUCHHUIUTIHY Bix 35 10 59 GaiiB, MpU3HAYAETHCS JOJATKOBA 3aliKOBa cecis. B oMy
pa3i BiH MOBMHEH BUKOHATH JOAATKOBI 3aBJaHHs, BU3HAYCHI BUKJIaqadeM. 3100yBay, IKHi He BUKOHAB BUMOT poO0YO0l mporpamu 1o
3MICTOBHX MOJYJISIX, HE JIOMYCKA€ThCS 10 CKJIAJAHHS IMiJCyMKOBOTO KOHTPOJIO. B 1bOMy pa3i BiH MOBHHEH BUKOHATH BH3HAYCHE
BHKJIaJa4eM JOJAaTKOBE 3aBJaHHs IO 3MICTy BIAMOBIJHUX 3MICTOBHX MOIYJIB B MEpioJ MiX OCHOBHOIO Ta JOJAaTKOBOIO
cecisiMu.3100yBad Mae MpaBO Ha OMPOTECTYBAHHS Pe3yNbTaTiB KOHTpois (amensmiro). IIpaBuma momaHHS Ta pO3MIIAY amensii
BU3HaueHi BHyTpimHIME nokymeHTaMu KHVYBA, siki posmimieni Ha caifti KHYBA Tta 3micT skux goBoauThes 3mo0yBadaMm 0
HOYaTKy BUBYCHHS JUCLHUILTIHU.

20) MoniTtuka moao akaaeMiuHoi JodpoyecHocti: TekcTn IHIWBIMYaNbHUX 3aBOaHb (B T.4. Y pasi, KOJIW BOHH BUKOHYIOTBCS y
¢dopmi mpesenTaniii abo B iHImMX (opMax) MOXKYTh INepeBipATHCh Ha ruiariat. Jus Iinel 3aXucTy iHIMBIAYalbHOTO 3aBOaHHS
OPUTIHANBHICTh TEKCTY Ma€ CkianaTu He MeHme 70%. BUKIOUeHHS CTaHOBIATH BUIMAJKH 3apaxyBaHHs myOunikauii 3100yBadiB y
Marepiangax HayKOBUX KOH(EPEHIISX Ta IHIIMX HAyKOBUX 30ipHUKaX, sIKi B)Ke MPOMILIM MepeBipkKy Ha ruiariat.CoucyBaHHS MiJ dac
TECTYBaHHSI Ta iHIIMX ONUTYBaHb, sIKi IPOBOJITHCS Y MMCbMOBIH (opMi, 3a00poHeHi (B T.4. i3 BUKOPUCTAHHIM MOOLIBHUX JEBAlCIB).
VY pas3i BusBNeHHS (AKTIB CHHCYBaHHS 3 OOKy 3m00yBada BiH OTPHMYy€ iHINE 3aBAaHHA. Y pasi MOBTOPHOTO BHSBICHHS
NPU3HAYAETHCS TOJATKOBE 3aHATTS VIS IPOXOKEHHS TECTyBaHHSI.

21) IocunaHHsI HA CTOPIHKY €JIEKTPOHHOTO HABYAJIHHO-MEeTOANYHOI0 KOMILIEKCY AHCIMILTIHU: IporpamMa po3pobiieHa 3a
OcgiTHBOIO nporpamoro «['axy3eBe MamIMHOOY IyBaHHS»

https://www.knuba.edu.ua/wp-content/uploads/2023/04/op-133-b-2023.pdf
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