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1. ɆȿɌȺ ɌȺ ɁȺȼȾȺɇɇə ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ  
 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɳɨɞɨ ɫɭɬɿ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ (Spatial Data Mining) ɜ 
ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɪɚɧɿɲɟ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɟɦɟɥɶ ɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɞɚɧɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ.  

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɿʀ, щɨ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
ȱɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɿɫɬь  

Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɿɞɟʀ, ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɬɚ/ɚɛɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨ-ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɭ ɫɮɟɪɿ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ 

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɥɚɫɧɟ ɧɚɭɤɨɜɟ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɭɤɨɜɭ ɧɨɜɢɡɧɭ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ 

ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɂɚɝɚɥьɧɿ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ  

ɁɄ01. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 
ɫɢɧɬɟɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ, 
ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ. 
ɁɄ04. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿɧɿɰɿɸɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɲɭɤ ɬɚ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɿɞɟʀ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɧɟɬɢɩɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

ɁɄ08. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɬɚ ɿɧɨɡɟɦɧɨɸ ɦɨɜɚɦɢ ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɧɨɜɿɬɧɶɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɹɦ. 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ (ɮɚɯɨɜɿ, 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ) 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ  

ɎɄ01. ȼɨɥɨɞɿɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɳɨɞɨ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɞɭɦɤɢ ɭ ɫɮɟɪɿ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
ɎɄ02. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɦɟɪɟɠ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
ɎɄ03. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ, 
ɟɬɢɱɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 
ɎɄ04. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ʀɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, 
ɿɧɬɟɝɪɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ ɡ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɝɚɥɭɡɿ. 



ɎɄ05. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɞɨɫɹɝɚɬɢ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɨɜɿ ɡɧɚɧɧɹ ɭ ɫɮɟɪɿ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɞɨ ɧɢɯ ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ ɡ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ.  
ɎɄ06. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, 
ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ 
ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɫɬɚɜɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ,  ɞɚɜɚɬɢ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
ɎɄ07. Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 
ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 
ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
 ɎɄ08. ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɜɿɬɨɝɥɹɞ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ 
ɤɪɭɝɨɡɿɪ.  

  
 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ   
ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɚ Ɉɇɉ «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ 

ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ» ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 193 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ»  

ɉɊ 01. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɨʀ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɩɿɡɧɚɧɧɹ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɜɥɚɫɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɜɿɬɨɝɥɹɞ ɬɚ 
ɦɨɪɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ ɰɿɧɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɜɢɧɟɧɟ ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɟɬɢɤɭ, ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɭ ɞɨɛɪɨɱɟɫɧɿɫɬɶ, ɩɨɜɚɝɭ ɞɨ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɭɥɶɬɢɤɭɥɶɬɭɪɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɜɨɥɨɞɿɧɧɹɦ 
ɩɟɪɟɞɨɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɜɢɳɿɣ ɲɤɨɥɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ 
ɫɚɦɨɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 
ɉɊ 02. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɝɥɢɛɢɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɞɨɪɨɛɤɭ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɜɿɞɭ, ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɛɚɡɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
ɉɊ 03. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɬɚ ɿɧɨɡɟɦɧɨʀ ɦɨɜɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɸ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɜɢɤɢ 
ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ, ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɚɦɢ ɝɚɥɭɡɿ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ  
ɉɊ 04. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɭ 
ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɧɨɜɢɡɧɢ ɬɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɜ 
ɝɚɥɭɡɿ.  
ɉɊ 05. ȼɦɿɬɢ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɹɦɢ ɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɨɜɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
ɉɊ 06. ȼɦɿɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚ, 
ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 



ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ, ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨ-ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɬɚ/ɚɛɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɮɚɯɨɦ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɬɚ  
ɦɟɬɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɉɊ 07.  Ɇɚɬɢ ɩɟɪɟɞɨɜɿ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɡ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɿ ɧɚ ɦɟɠɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. ȼɨɥɨɞɿɬɢ 
ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ʀɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɱɟɪɟɡ ɫɭɱɚɫɧɿ ɮɨɪɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. 
ɉɊ 08. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɝɿɩɨɬɟɡɢ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɧɚɥɟɠɧɿ ɞɨɤɚɡɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ (ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɞɚɧɢɯ ȾɁɁ, ɪɢɧɤɭ 
ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ) ɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ/ɚɛɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɧɚɹɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ. 
ɉɊ 09. ɉɥɚɧɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ/ɚɛɨ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɤɚɞɚɫɬɪɭ, 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɟɦɟɥɶ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɤɪɢɬɢɱɧɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɥɚɫɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɧɲɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɭɫɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɳɨɞɨ  
ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 
ɉɊ 10. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɜɦɿɧɧɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ ɬɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨʀ ɛɚɡɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɞɨɛɪɨɱɟɫɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɫɩɿɲɧɢɣ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɨɫɨɛɢɫɬɢɣ ɬɚ ɤɨɦɚɧɞɧɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

 

  
 

  



2. ɉɊɈȽɊȺɆȺ ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

Ɍɟɦɢ ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɋɢɫɬɟɦɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

1. ɉɪɟɞɦɟɬ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ  

2. Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɹɤ ɦɭɥɶɬɢɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɧɶ 

3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɡ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ  

4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

5. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿɫɬь ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɧɚɧь ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ  

1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ (ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧɶ, ɞɢɤɪɢɦɿɧɚɧɬɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɟɬɨɞɢ 
ɨɩɨɪɧɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ) 

2. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɹ (ɿєɪɚɪɯɿɱɧɚ, ɧɟɿєɪɚɪɯɿɱɧɚ, ɪɟɝɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɬɨɱɤɨɜɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ)  
3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ (ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ)  
4. Ƚɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ (ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɪɟɝɪɟɫɿɹ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ 

ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɹ, Ʉɪɿɝɿɧɝ)  
5. Ƚɟɨɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ (ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɚɥɝɟɛɪɚ, ɩɨɲɭɤɨɜɢɣ 

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɤɚ) 
 

Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɇɟɱɿɬɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ  

1. Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ  

2. ɇɟɱɿɬɤɚ ɥɨɝɿɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ  

3. Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɢɯ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ  

4. Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

5. Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɫɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɣɪɨɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ  

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɟɣɪɨɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

2. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

3. ɇɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɏɨɩɮɿɥɞɚ ɬɚ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ  

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Matlab  

5. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɢɧɤɭ ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ 
6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ȾɁɁ  
 

Ɋɨɡɞɿɥ 5. Ƚɟɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɜ Ƚȱɋ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ  ɝɟɨɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 



2. Ʉɥɿɬɢɧɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢ ɬɚ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  

3. Ⱥɝɟɧɬ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ 
4. Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɭɥɶɬɢɚɝɟɧɬɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ (ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 

ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ, ɦɟɬɨɞ ɦɭɪɚɲɢɧɢɯ ɤɨɥɨɧɿɣ, ɦɟɬɨɞ ɛɞɠɨɥɢɧɨʀ ɤɨɥɨɧɿʀ ɬɨɳɨ). 

 

Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

1. Ɇɟɬɨɞɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ȽІɋ 

2. Ɇɟɬɨɞɢ ɝɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ȽІɋ 

3. Ɂɚɫɨɛɢ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ArcGIS 

4. Ɇɟɬɨɞɢɤ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɋɄȻȾ PostgreSQL/PostGIS 

5. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ȾɁɁ ɜ Matlab 

 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɇɚ ɛɚɡɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ 
ɨɝɥɹɞ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɫɩɿɪɚɧɬɚ, ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ  
ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ. ɉɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɸ ɬɚ 
ɡɜɿɬ. ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɫɬɢɫɥɨ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ 
ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɧɚɨɱɧɨɦɭ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɂɜɿɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɬɟɦɭ  
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿєɸ. 

 

3. ɆȿɌɈȾɂ ɇȺȼɑȺɇɇə 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɸ 
ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɟɨɪɿʀ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɸ ɫɥɭɯɚɱɚɦɢ ɤɭɪɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ: ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨ-

ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɿ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɭ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ-ɩɨɲɭɤɨɜɿ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɝɚɞɚɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɶ: ɥɟɤɰɿʀ, ɫɟɦɿɧɚɪɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ, ɚɧɚɥɿɡ 

ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɤɟɣɫɿɜ, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɤɪɭɝɥɿ ɫɬɨɥɢ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚɦ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ: 1) ɨɛɪɨɛɤɚ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 2) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 

ɡɚɧɹɬɶ; 3) ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɟɤɰɿɹɯ; 4) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɟɫɬɿɜ, ɡɚɥɿɤɭ; 5) ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɥɚɧɭ ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 6) 

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɪɨɛɨɤ ɡɚ 
ɬɟɦɚɬɢɤɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 7) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɪɟɮɟɪɚɬɭ; 8) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɬɟɡ 

ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ, ɫɬɚɬɟɣ. 

 

 

  



4. ɆȿɌɈȾɂ ɄɈɇɌɊɈɅɘ ɌȺ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɁɇȺɇЬ 

 

Ɏɨɪɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ:  
• ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɭ ɮɨɪɦɿ ɭɫɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɥɟɤɰɿɣɧɨɦɭ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ 

ɡɚɧɹɬɬɿ (ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɫɬɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ);  
• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ (ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ); - 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɜɱɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɨɸ;  

• ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɡɚɥɿɤ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ; ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɨɰɿɧɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɚɥɿɤɭ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɧɹɬɶ. 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 
ɬɟɫɬ 

ɋɭɦɚ 
ɛɚɥɿɜ Ɍɟɦɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ІɁ 
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Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ  
Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɫɚɣɬɿ ɄɇɍȻȺ, ɭ ɉɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɪɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɦɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, 

ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ:  
http://www.knuba.edu.ua/ukr/wp-content/uploads/2015/09/2019-ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ-ɩɪɨ-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ-

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ-ɩɪɨɰɟɫɭ-2.pdf 
 

  

 

  

http://www.knuba.edu.ua/ukr/wp-content/uploads/2015/09/2019-%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D1%80%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8E-%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%83-2.pdf
http://www.knuba.edu.ua/ukr/wp-content/uploads/2015/09/2019-%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D1%80%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8E-%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%83-2.pdf
http://www.knuba.edu.ua/ukr/wp-content/uploads/2015/09/2019-%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D1%80%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8E-%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%83-2.pdf
http://www.knuba.edu.ua/ukr/wp-content/uploads/2015/09/2019-%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D1%80%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8E-%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%83-2.pdf


5. ɆȺɌȿɊȱȺɅЬɇɈ-Ɍȿɏɇȱɑɇȿ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

• Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ Matlab, ArcGIS, SAGA, QGIS, 

PostgreSQL/PostGIS.  

• Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ.  
• Ɇɚɪɤɟɪɧɚ ɞɨɲɤɚ.  
• Ɇɨɛɿɥɶɧɢɣ ɟɤɪɚɧ.  

 

6. ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇȿ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭ ɄɇɍȻȺ 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ Moodle, ɜɫɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɳɨɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ 

ɡɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ: http://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=3072 

 

7. ɉɈɅȱɌɂɄȺ ɄɍɊɋɍ («ɉɊȺȼɂɅȺ ȽɊɂ») 
 

• Ʉɭɪɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɹɤ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɝɪɭɩɿ.  
• ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ є ɞɪɭɠɧɿɦ, ɬɜɨɪɱɢɦ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɤɪɢɬɢɤɢ.  
• Ɉɫɜɨєɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɟ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɧɹɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ.  
• ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɶ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɬɟɦ 

ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɜɿɣɲɥɢ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɚɛɨ ɠ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɤɨɪɨɬɤɨ, 
ʀɯ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɸ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɨɸ.  

• ɍɫɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ.  
• əɤɳɨ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɡ ɩɨɜɚɠɧɨʀ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɜɿɧ ɩɪɟɡɟɧɬɭє ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ.  
• ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɞɨɛɪɨɱɟɫɧɨɫɬɿ: 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ Іɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɜɤɚɡɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɭ 
ɩɥɚɝɿɚɬɭ ɜɿɧ ɨɬɪɢɦɭє ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 0 ɛɚɥɿɜ. 
 

8. ɆȿɌɈȾɂɑɇȿ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

Ȼɚɡɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ⱥɤɿɦɟɧɤɨ ȼ.ȼ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ (DATA 

MINING). – Ʉ.: Ʉɇɍ ɿɦ. Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 2018. – 152 c.  

2. Ʉɚɪɩɿɧɫɶɤɢɣ ɘ.Ɉ., Ʌɹɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ., Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ ɘ.ȼ. Ƚɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ: 
ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ. Ʉ.: ɄɇɍȻȺ, 2016.-184ɫ. 

3. ɋɭɛɛɨɬɿɧ ɋ.Ɉ., Ɉɥɿɣɧɢɤ Ⱥ.Ɉ., Ɉɥɿɣɧɢɤ Ɉ.Ɉ. ɇɟɿɬɟɪɜɬɢɜɧɿ, ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ ɬɚ 
ɦɭɥɶɬɢɚɝɟɧɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɟɱɿɬɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ/ɉɿɞ 
ɡɚɝ. ɪɟɞ. ɋ.Ɉ. ɋɭɛɛɨɬɿɧɚ. – Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ: ɁɇɌɍ, 2009. – 375 ɫ. 

4. Ƚɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɭ ɲɟɫɬɢ 
ɬɨɦɚɯ. Ɍɨɦ 2: ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɚɦɢ ɝɟɨɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ / Ʉɟɣɤ Ⱦ., Ʌɹɳɟɧɤɨ Ⱥ.,  ɉɭɬɪɟɧɤɨ ȼ.ȼ., ɏɦɟɥɟɜɫɶɤɢɣ ɘ., Ⱦɨɪɨɲɟɧɤɨ 
Ʉ.ɋ., Ƚɨɜɨɪɨɜ Ɇ – Ʉ.: ɉɥɚɧɟɬɚ-ɉɪɿɧɬ, 2017. – 456 ɫ.  

http://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=3072


5. ɑɟɪɧɹɤ Ɉ.І., Ɂɚɯɚɪɱɟɧɤɨ ɉ.ȼ. Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ. ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ. – Ʉ.: 
Ɂɧɚɧɧɹ, 2010. – 841 ɫ. 

6. ɒɢɩɭɥɢɧ ȼ.Ⱦ. Ɉɫɧɨɜɢ ȽІɋ-ɚɧɚɥɿɡɭ / ȼ.Ⱦ. ɒɢɩɭɥɢɧ. − ɏɚɪɤɿɜ: ɏɇȺȽɏ, 2012. − 
350 ɫ. 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1.  Ȼɪɸɯɨɦɢɰɤɢɣ, ɘ. Ⱥ. ɇɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ȼɪɸɯɨɦɢɰɤɢɣ, ɘ. Ⱥ. – Ɍɚɝɚɧɪɨɝ: ɂɡɞ-ɜɨ ɌɊɌɍ, 2005. – 

160 ɫ. 
2. Ƚɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ (ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ R): ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.Ⱥ. ɋɚɜɟɥɶɟɜ, ɋ.ɋ. Ɇɭɯɚɪɚɦɨɜɚ, Ⱥ.Ƚ. 
ɉɢɥɸɝɢɧ,  ɇ.Ⱥ. ɑɢɠɢɤɨɜɚ. – Ʉɚɡɚɧɶ: Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2012. – 120 ɫ.  

3.  ɉɚɫɯɢɧɚ Ɇ.ȼ. «ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ Ƚɂɋ-ɫɢɫɬɟɦɚɯ: ɫɭɳɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɑɚɫɬɶ I)» / əɪɨɫɥɚɜɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ – 2011 – № 1 

– Ɍɨɦ III (ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ). 
4.  ɋɢɬɧɢɤ ȼ. Ɏ. Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ (ɞɟɣɬɚɦɚɣɧɿɧɝ): ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / ȼ. 

Ɏ. ɋɢɬɧɢɤ, Ɇ.Ɍ. Ʉɪɚɫɧɸɤ. - Ʉ: Ʉɇȿɍ, 2007. - 376 ɫ 

5. ɋɭɛɨɬɿɧ ɋ.Ɉ. ɉɨɞɚɧɧɹ ɣ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡɧɚɧɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɬɚ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ. – Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ: ɁɇɌɍ, 2008. -  341 ɫ.  
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1104 ɫ. 
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ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

1. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ArcGIS Pro [ https://pro.arcgis.com/ru/pro-

app/help/analysis/introduction/spatial-analysis-in-arcgis-pro.htm]. 

2. Giordano P., Caputo P., Vancheri A. Fuzzy evaluation of heterogeneous quantities: 

Measuring urban ecological efficiency 

[https://www.mat.univie.ac.at/~giordap7/FuzzyEval_HeterogQuant.pdf]. 
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