PELIEH3IA
Ha gucepTauinHy poboTty Kawoign Octana OnekcaHgapoBuya
Ha TeMy «B3aemogisa nanboBux yH4aMEHTIB 3 I'PYHTOBUMW OCHOBaMMW MpU
BpaxyBaHHi 3MiHW XXOPCTKOCTI KOHCTPYKLIW OyAiBni» npeacraBneHy Ha
3000yTTA cTyneHs gokropa dinocodii B ranysi 3HaHb 19 — ApxiTekTypa Ta

OyAiBHULUTBO 3a cneuianbHicTio 192 — byAiBHULTBO Ta LUBiNbHa iHXeHepis

JetanbHuin  aHania guceptaudinHoi  pobotn Kawoign Octana
OnekcaHapoBuya Ha TeMy «B3aemogisi nanboBux yHAAMEHTIB 3 I'PYHTOBUMU
OCHOBaMM NpW BpaxyBaHHI 3MiHW XXOPCTKOCTI KOHCTPYKLiX DyAiBni» Ta po3rnsag,
Moro HaykoBux nybnikauin [o3sonse copmynoBaTh HaACTYMHI BUCHOBKMK, a
TakOoX HagaTW 3aranbHy OLiIHKY BUKOHAHOroO AOCNIAKEHHS.

AKTyanbHiCTb TeMu gucepTauinHoro gocnigxeHHs Kawoign Octana
OnekcaHgpoBuya «Bsaemogis nanboBux dyHAAMEHTIB 3 T['PYHTOBMMM
OCHOBaMW Nnpwv BpaxyBaHHI 3MiHW XXOPCTKOCTI KOHCTPYKUiW ByAiBni» nonsarae y
BU3HAYEHI BMNMWBY >KOPCTKOCTI HECYYMX KOHCTPYKUIW Ha Hanpy»XeHo-
0edOpPMOBaHUIA CTaH CUCTEMM «OCHOBa — YyHAAMEHT — Haf3eMHi
KOHCTPYKUIT» | 30Kpema Ha nanboBi pyHAaMeHTU. BUMOrow CbOrofeHHs €
3abe3neyeHHs HagiAHOCTI Ta [OBroBiYHOCTI OypiBene i3 ypaxyBaHHAM
MIHIMBOCTI HaBaHTa)XEeHb, MOXIMBOI 3MiHM X JKOPCTKOCTI  nig-yac
eKkcnnyarauii, Heo4HOPIAHOCTI I'PYHTOBUX OCHOB. BUKOHaHI AocnigKeHHs i3
OL|iHKX BMMMBY 3MiHW XXOPCTKOCTI KOHCTPYKUiA ByAiBni MOXHa BUKOpUCTATU Y
MOBOEHHOMY BiAHOBMEHI 3pyWHOBaHMX OyaiBenb i cnopyn Ta PEKOHCTPYKLT
iCHyrOUMX OO’€KTiB, LIO 4YacTo nNpu3BOAWTb OO 3MiHW 1X >KOPCTKOCTI Ta
KOHCTPYKTMBHOI CXeMW. 3arnopyKow KOPEKTHOro YMCroBOro MOAENHBaHHS
Hanpy»eHo-4edOpMOBaHOrO CTaHy CUCTEMM «OCHOBa — QYyHAAMEHT -
HaA3eMHi KOHCTPYKLIT» € BpaxyBaHHS 3MiHW XXOPCTKOCTI ii enemMeHTIB AN BCiX
CTafil XUTTEBOro UMKNYy OyaiBni: novnHaw4ymM 3 pPO3pPOOKM KOTMOBaHY,
BMNaLTyBaHHA byHOAMEHTIB, CNOPYOKEHHSA MNIA3EMHOI | HaA3eMHOI YacTUHU
OyaiBni Ta 3aBepLUyoYM BBEAEHHAM B eKCnnyaTauilo i3 NoCTynoBOK 3MIHOH
HaBaHTaXXeHb | KOPCTKOCTI KOHCTPYKUiN. [oganblumMii MOHITOPUHT MOBEAIHKN

oyaiBens € HeobXiAHUM Ta LO03BOMAE BMKOHATW MOPIBHAHHA pe3ynbTaTis



YMNCIOBOro MOZEMIOBAHHS i3 HATYPHUMU CMOCTEPEXEHHAMU | yAOCKOHANUTU
METOAN PO3paxyHKIB.

O6GrpyHTOBaHICTL HAyKOBUX NONOXeHb, BUCHOBKIB i pekoMmeHAaLin

MiaTBEpOXYOTbCA pesynbTataMmyu  eKcnepuMeHTanbHUX pocnigXeHb,
MOPIBHAHHSA [AaHUX iHXEHEePHVWX PO3paxyHKiB i3 pesynbTaramu YWUCroBoro
MOZEMOBAHHS Ta CMIOCTEPEXEHHAMM 33 OCIAAHHAMM peanbHOro o0b’exTy.

[lOCTOBIpHICTL OCHOBHMX NOMOXeHb poboTHn 3abesneyeHa:

— TOYHICTIO Ta AOCTOBIPHICTIO BUXIAHWUX AAHUX;

— BUKOPUCTaAHHAM TECTOBUX | KOHTPOMNbHMX 3a4ay;

— BMKOPUCTAHHS MiLEeHsiHOro nporpamHoro 3abesneyexHs;

HaykoBa HOBU3Ha oAepXaHUX pe3ynbTaTiB nonsrae y HactynHomy:

3anponoHoBaHO MiaxXia ynpaBniHHSA HanpyeHo-4edOopMOBaHM CTaHOM
HEecy4ux KOHCTPYKLjii ByAiBNi Yepes 3MiHy >KOPCTKOCTI OKpeMuXx ii 4acTuH
LINSAXOM BBEOEHHS AOAATKOBMX €IEMEHTIB, LU0 A03BOMAE NEpepo3noainuTm
3ycunns y PyHAAMEHTHUX KOHCTPYKLISX Ta 3HU3UTH 1X nikoBi 3Ha4YeHHA B 1,5
pasu.

BuseneHo edeKkT BMNMBY >XOPCTKOCTI CTUKIB €MEMEHTIB NaHernbHoro
BYAMHKY Ha Hanpy>eHo-AedhOopMOoBaHUii cTaH NanboBoro byHAAMEHTY, KNI
nonsrae y BUSBMEHi 3Ha4Y€Hb 3MiHU 3rMHAMbHYX MOMEHTIB Y NNUTI POCTBEPKY
00 5 pasiB B OKpEMUX 30HaX.

Ha ocHOBi nonboBoro BMNpoOyBaHHA rpynu nanb AOCMIAKEHO BMMvB
Pi3HUX MeTodiB MOAEmNtoBaHHSA B3aEMOZil nanboBux GYHAAMEHTIB 3
FPYHTOBOK OCHOBOIO, MOKa3aHo L0 BUKOPUCTAHHA OQHOBY3MOBUX CKIHYEHHMUX
erneMeHTIB MOCTINHOI >XOPCTKOCTI, L0 MOAENOTL poboTy nani, He J03BONAE
amMofentoBaT¥  B3aEMHUIA BNNMB MK Nanamu, a BWKOPWUCTaHHSA rpynu
O[lHOBY3MOBUX CKIHUEHHUX E€IeMEHTIB NepemiHHOI »XopcTkocTi abo 06’€MHUX
CKIHYEHHMX €EneMeHTIB T'PYHTOBOro CepefoBulla [03BOMNAE  BUABUTU
Nepepo3noain HaBaHTAXEHHS MK nansaMu, KA carae 1,6 pasn MiX nanamu
PO3MILLEHUMM Y KYTOBIl i LLeHTparnbHil 30HI.

[ocnigxeHo nepepo3noAin 3ycunb y nanax B 3anexHocCTi Bi4 3MiHW
KOPCTKOCTi KOHCTPYKUiA OYAMHKY BMKOHaHWX i3 30ipHOro 4m MOHOMITHOro

3anizobeToHy Ta BUSBMNEHO, WO BiAbOyBaeTbCS Nnepepo3noain MNo3A0BXHIX



sycunb y nansx go 20% Big cepeaHbOro HaBaHTaXEHHsA Ha namio 'y
cbyHOAMEHTI B 3aNEXHOCTI Bif, X)XOPCTKOCTI NiA3E€MHOro noBepxy.

MpakTMuyHe 3Ha4YeHHs OTPUMAHUX pe3ynbTaTiB BU3HAYAETLCA
HaCTYMHUM:

3anponoHoBaHO METOAMKY YUCMOBOro MOAENoBaHHA  HanpyXeHo-
0edOopMOBaHOro CTaHy CUCTEMU «OCHOBa — (yHAaMeHTU - Hag3eMHI
KOHCTPYKUIi», SKa 0O03BOMNSAE BUABATU BMAIUB 3MiHW »KOPCTKOCTI ByAiBenbHUX
KOHCTPYKLI Ha Hanpy>eHo-AedOpMOBaHMNA CTaH NanboBoro oyHAAMEHTY.

3anponoHoBaHO Ta peanisoBaHO KOHCTPYKTUBHE PilLEHHs NiACUMEHHS
BepTMKanbHUX HECYUYMX enemeHTiB y M. KniB Ha eKcrnepumeHTanbHii AinaHul
BynieHMLUTBa OaraToCEeKUiNHUX BUCOTHUX OyauHkiB, 3aBasku 4omy Oyno
AOCSITHYTO 3MEHLUEHHS 3rMHaNbHUX MOMEHTIB Y NAWUTI POCTBEPKY, LIO
NO3UTUBHO BNIMHE Ha MiLHICTb Ta TPILUMHOCTINKICTE POCTBEPKY.

MoBHOTa BUKNAAEeHHS HAyKOBUX TMNOMOXEeHb, BUCHOBKIB i
pekoMeHOaUin auceprauii B ony6nikoBaHux npausx. Haykosi pesynbTaty
aucepTauii BUCBITNEHi y 6 HaykoBux nybnikauisax sgobysaya, cepen AKkux: 1
CTaTTH y HAayKOBOMY BWAAHHI, BKIOYEHOMY A0 nepeniky HayKoBUX dhaxoBUX
BuAaHb YKpaiHu kateropii «A», ke UUTyeTbCs y pedepaTuBHii 6asi «Web of
science»; 5 cTaTei onybrikoBaHWX y HayKOBOMY BWAaHHI, BKITHOYEHOMY [0
nepeniky HaykoBux (paxoBUX BuAaHb YKpaiHu kateropii «b». PesynbtaTtin
aucepTauinHoro  gocnigxeHHs  6ynu  anpobosaHi  Ha 6 HayKoBMX
koHdepeHuisx. OTpumaHi pesynbTaTh AucepTauiHol poboTi, NOBHICTIO
BUCBITNEHI Y HayKoBKX nybnikauisx 3aobyeava.

OuiHka 3micTy, CTUNK Ta MOBM AucepTtauil, T 3aBepLeHocCTi,
ochopMrIieHHA

MpencTtaeneHa Ha peleHsito  AucepTauinHa pobota  HanucaHa
yKpaiHCbKOK MOBOK Ta OcdopMIfieHa BIAMNOBIAHO 4O BMMOT Hakaly MOH
Ykpaitn Big 12 ciyHa 2017 p. Ne 40 «[po 3aTBepAXEeHHA BMMOr [0
odopMreHHs aucepTauii». [ucepTauis cknagaetbca 3 BCTyny, 4OTMPBOX
pO3ainiB, BUCHOBKIB, CMWUCKY BUKOPUCTAHWX AXepen Ta AOAATKY. 3aranbHumn

obcsir ancepTauii cknagae 170 CTOPIHOK, Yy TOMY YWCMi OCHOBHa YacTvHa



cknagae 139 CTOpPIHOK, CMUCOK BUKOPUCTaHUX [Kepen — 10 CTOpPIHOK | AoAaToK
— 1 cTOpIHKa.

Y ecmyni TrpyHTOBHO BWKNaAeHO aKkTyanbHiCTb TEeMMW, HayKOBO
cchopMynboBaHO METY, fika BiANoBifae obpaHiin Temi, Ta po3KpuTa y 3ajaqax,
BUKNageHo O0BO’'ekT Ta npeaMeT AOCNIAXKEHHS, ny6nikauii Ta anpobadito
HayKoBUX pO3pODOK.

Y nepwomy po3dini «PayioHanbHi KOHCMPYKUil nanboeux
¢pyHOameHnmie i Memodu ix po3paxyHKy npu epaxyeaHHi 3MiHU
Jopcmkocmi KOHCMPYKuil 6ydiesni» BAKOHAHO aHani3 iCHY4YUX TEXHOMOTIN
BMALUTYBAHHA NanboBUX (YHAAMEHTIB Ta METOZIB X PO3PaXxyHKy. BusnaueHo
9K BRNNMBAE reomeTpuyHa dopma i nepepis nani Ha ii YKOPCTKICTb Ta HECy4y
30aTHICTb.

BusBneHo, WO HecniBnafiHHA LEHTPIB Barv HeCy4ux KOHCTPYKLUIHN,
BiZMOBIQHO i X XXOPCTKOCTEN Ta PyHAAMEHTY NPU3BOAUTE A0 HEpPIBHOMIPHUX
ocigaHb abo KpeHiB. TakoX HeBpaxyBaHHA LEeHTpiB Barn Npu3BOAUTL A0
HEepIBHOMIPHOCTi 3aBaHTaXXEHHS Narb B OKpeMuUx 30Hax, Lo CyTTEBO BMNnBae
Ha 3aBaHTaKEHHS OKPEMUX 30H.

Y dpyzomy po3dini «Modeni rpyHmogozo cepedosuwia ma
Mamepiany KOHCMPYKUil, wo euKopucmosyrombcs Onsi  OUiHKU
e3aemModii nanbosux ¢yHOameHmie 3 OCHOéaMu» BUKOHAHO aHani3
Mofenel FpyHTOBOro CepefoBuLla, fKi BUKOPUCTOBYIOTbCA ANS 4ACMOBOTO
MOAENOBaHHS B3aEMogii NanboBoro pyHAaMeHTY i3 'PYHTOBOK OCHOBOIO.

Moka3aHo, WO MNPYXHO-NNAcTU4HI Mopeni FPYyHTY € emeKTUBHUMY
HENIHINHUMM MOoAENAMU, LLO A03BONATL PO3PaXyHKOBUM LUNAXOM OTPUMATH
KOPEKTHWIA HanpyXeHo-A1edOPMOBaHUIA CTaH CUCTEMU «OCHOBA — dyHAaMEHT
— HaA3eMHi KOHCTPYKUii». KpuTtepin MiLHOCTI KynoHa-Mopa onucye npy>xHo-
nnacTMuHi  Aedopmauii  maTepianis | A03BONAE  OTpUMATH HabnNXeHi
pe3ynbTaT ANS HeniHinHUX pO3paxyHKiB I'PyHTOBOI OCHOBW. BukopucTaHHs
kpuTepito  miuHocTi  KynoHa-Mopa mae He[oniKu: cepegHe ronoBHe
Hanpy>XeHHs He BnruBae Ha MiLHICTb, LLO NPOTMPIUUTL peanbHin noseaiHLui

PpyHTIB MpW BUNPOBYBaHHSX; MEepuAiaH i kpuBa PyiHyBaHHS ANs 3aKOHy



KynoHa-Mopa matoTb NiHiiiHy opMy i KyT BHYTPILLHbOrO TEPTHA HE 3aneXuTb
Bif, rigpoCTaTUYHOro TUCKY.

Y mpembomy po39dini «<Memoduka 4ucs106020 MoGes1r8aHHs e3aemodil
nansoeux ¢pyHOameHmie 3 'pyHMo8uUMU OCHO8aMU i3 ypaxyeaHHSM
3MiHU Xopcmkocmi KoHcmpykyil 6ydieenb ma HesliHiUHuUX npouyecie
degpopmyeaHHs1 Mamepiarnie» 3a pesynbTaTamu HaTyPHUX BunpobyBaHb
byHAameHTy i3 9 nanb, 6yno BUKOHAHO YACIOBE MOAENOBAHHS B3acMoaii
nanboBoro pyHAaMEHTY i3 'PYHTOBOK OCHOBOIO i3 BUKOPUCTaHHAM PI3HUX
Mozenei B3aeMOAii nanb 3 OCHOBOK. AHari3 OTPUMaHMUX pesynbTaTis

0O03BONAE oTpUMaTH HaCTyI'IHi BWUCHOBKW.

Bu3HaAYeHo, LU0 3aCTOCyBaHHSA O4HOBY3MOBOrO CKIHYEHHOrO eremeHTy
MOCTINHOI OPCTKOCTI, SKUA MOAENOE Nnani MoxHa AoNyCTUTW y NepLUoMy
HaBMWKEHHI TiNbKW KONMW Ha nani nepefacTbCsa HaBaHTaXEHHSA, fAKe MeHLWe
50% ii Hecy4oi 34aTHOCTI, ane B TaKOMy BUNaaKy yHAAMEHT Oyne npautoBaTu
HepaLjioHanbHO. TakoX Taka MOAENb HE MOXe BpaxoByBaTH nepepo3noain
HABAHTAKEHHS MK NansiMu Ta 3MiHy XOPCTKOCTi I'pyHTOBOT OCHOBM B MpoLeCi
Ti AedopmaLii, o NpusBoAnTb A0 XMOHOTO NPOEKTyBaHHSA i TPUAHATTA TaKnX
e pilleHb.

BCTAHOBMEHO, LU0 BWKOPUCTAHHA TIPynu OJHOBY3MOBUX CKIHYEHHUX
enemeHTIB NepemiHHOI )XOPCTKOCTI, Lo MOAErNoTL Nani, Jae 3Mory oTpumaTy
3a[0BiNbHYy KOpernsuito pesynbTaTiB ocifaHHs nanb B MNOPIBHSIHHI i3 MONLOBUM
nocnigxeHHsM (pisHuua cknagae 6ina 15%). Takui nigxig Aae amory BUSBUTK
nNepeposnoAin 3ycurib MiX nansaMu Ta 3anponoHyeaTu pauioHanbHU BapiaHT
nanboBoro dyHOaMeHTY.

MokasaHO, WO BWKOPUCTAHHSA OO'EMHUX CKIHYEHHMX enemMeHTiB 3
NiHIHUM 33KOHOM 4edOpMyBaHHS FPYHTOBOrO cepefoBulla 3abesnevye
KopensLilo pesynbTaTiB YMCIIOBOr0 MOAEMIOBAHHSA 3 eKCnepumeHTanbHUmm
[aHMMM SiK MO3A0BXKHIX 3yCUrb B Mansx Tak i ocigaHb pocteepky. Buaenexo,
L0 YMCNOBE MOOENOBAHHA 3a TakMuM METOAOM [03BOMAE BUABUTU
[OCTOBIPHUI Nepepo3noAin MK nansMmu.

BUKOPUCTaHHSA MPYXHO-MNAcTUYHUX MOAENen IpyHTY MpWU3BOAWUTL A0

BinblUOi 36DKHOCTI pesynbTaTiB MOAEMOBaHHA, B MOPIBHSAHHI i3 NPYXHUM



3aKOHOM AeopMyBaHHS, a ANS KpaLLoi kopensauii pes3ynbTaTiB MOAENOBAHHSA
PEKOMEHYETLCA NOPIBHIOBATY i3 AAHUMMN HATYPHMX BunpobyeaHb. BusesneHo,
LLIO TaKWiA Niaxia Aae 3MOry BUSIBUTW Nepepo3noAin 3ycuib MK nanamu, TobTo
NO3A0BXHI 3ycunns ByayTb BiAPISHATUCH BIf €KCNepUMEHTanbHUX AaHuX A0
30%.

Takox 6yno BM3HAYEHO 3AKOHOMIPHICTb Y BU3HAYeHI po3noainy
HaBaHTa)XXEHHS MK nanaMu B 3aneXHOCTI BiA X po3TawlyBaHHA Y NanboBOMY
dyHoameHTi. ToBTO 3HalO4M CepefHE HaBaHTaXeHHs Ha narnto N moxHa
BWKOHATMW MPOrHO3 3ycunns, LWo 6yae y Hil BUHMKaTK: y kyToBin nani — 1,15N;
y cepeaHin nani — 1,0N; y ueHTpanbHi nani — 0,7N.

3anpornoHoOBaHO METOAMKY YMCMOBOro MOAENOBaHHA  HaNPyXeHOo-
[0eOPMOBAHOrO CTaHy CUCTEMW «OCHOBa — (yHAAMEHTU — Hag3eMHI
KOHCTPYKLii», fKa [03BONSAE BpaxysaTtu BMNWB XKOPCTKOCTI  HECY4UnX
KOHCTPYKLIM Ha HanpyxeHo-AedopMOBaHU CTaH NanboBoro dyHOAaMEHTY B
Pi3HMX 30HaX.

Y yemeepmomy po30ini «Bsaemodisi nanbosux ¢pyHOameHmie 3
rPyHmoeuMu OCHO8aMu rfpu  epaxyeaHHi 3MiHU XXopcmKocmi
KOHCMPYKUit 6ydieni» Ans ekxcnepumeHTanbHoro B6yauHKy Oyno BMKOHaAHO
NOPIBHSAHHSA HanpyxeHo-AedopMoBaHOro cTaHy nanboBOro dbyHAaMeHTy Ta
BepTUKanNbHUX HECY4MX enemMeHTiB MiABanbHOro nosepxy B 3anexHocTi Bif
METOZy YWCMOBOrO MOZENoBaHHA B3aEMOAII NanboBOro dyHOaMEHTY i3
FPYHTOBOK OCHOBOKW. Ha cTapii BnalToBaHOro 3anisobeToHHOro Kapkacy
ByAiBni Ta OropoAXyl4YMX KOHCTPYKLIN 6yno BUMIpsiHO dhaKTU4HI OCiAAHHS
NAUTW POCTBEPKY | B MOAANbLUOMY HA OCHOBI LMX AaHWX Oyno BWKOHaHO
MOPIBHAHHS PO3PaxyHKOBUX 3HAYeHb Ta PAKTUYHUX BEMUYMUH nepemilleHs Y
KOHTPOMNbHUX TOYKaX.

MopiBHAHHS PaKTUYHMX | PO3PaXyHKOBMX nepemilleHb NnuT poCTBEpPKY
nokazano, Lo NPOrHo30BaHi po3paxyHKOM i3 BUKOPUCTaHHAM OLHOBY3NOBUX
CKIHYEHHWX eNeMeHTIB NMOCTINHOT XXOPCTKOCTI AedopMallii € 3aHUKEHUMU Y 1,95
pa3n. BuaHayeHo, Lo 3aCTOCyBaHHA MoAeni I3 04HOBY3MNOBUMU CKiIHYEHHMMMU
efleMeHTaMy MOCTIAHOI YXOPCTKOCTI MOZEMIE HanpyxeHo-4edopMOBaHUI

cTaH nanboBOro yHAAMEHTY, SKWA SAKICHO BIAPI3HAETLCA Ha KpasX I B



LEHTPanbHii 30HI NIUTM POCTBEPKY, TaKOX XapakTep entopu 3ruHanbHUX
MOMEHTIB CyTTEBO Bi4PI3HAETLCA B4 €ntopy iHLINX BapiaHTIiB 4MCMOBOro
MOZEntoBaHHA. BuKkopucTanHsi Mopfeni i3 OAHOBY3NOBUMW CKIHYEHHUMU
erneMeHTaMy NOCTiHOI XOPCTKOCTI MPOrHO3Y€E HAaMEHLLIi aBCOMNIOTHI 3HAYEHHS
HanpyXeHb Yy BepTMKanbHWX efnemMeHTax, WO Npu3BoAuUTe A0 HEeL00LIHKN
Hanpy>eHo-4e(dOPMOBAHOr0 CTaHy Ta 3HUKEHHIO HaOiMHOCTI MPOEKTHUX
piLLEHb.

BukopucTaHHs Mofeni nanb i3 rpynot OAHOBY3NOBWX CKIHYEHHUX
enemMeHTIB NepPeMiHHOI XOPCTKOCTI MNPOrHo3sye HanpyeHo-AedopMoBaHUA
CTaH NanboBOro dyHAaMeHTY, SKvii Mae HanbinbLui 3HaYEeHHA OpAMHAT entopu
3rMHAIOUMX MOMEHTIB Yy nnuTi  pocTBepky. [lOpiBHAHHA — akTU4HUX [
pO3paxyHKOBUX OCiAaHb NMMTW POCTBEPKY Mokasano, Lo nepemilleHHsa 3a
TaKuM METOAOM YMCIOBOro MOAENOBAHHS B3aEMOLii NanboBOro yHAAMEHTY
i3 'PyHTOBOKO OCHOBOH € 3aBULLEHUMU [0 5 pasis.

BUKOPUCTaHHA OB’€EMHMX CKIHYEHHNX ENeMeHTIB Y SAKOCTI I'pPyHTOBOrO
cepefoBMLLa NPOrHO3ye HanpyxeHo-AedOopPMOBaHWIA CTaH, Npy sikoMy Mamxe
PIBHOMIPHO 3aBaHTaXylOTbCA BEPTUKAIbHI Hecy4i enemMeHTW Kapkacy npwu
YMOBI, LL|0 BpaxoBaHWUiA KOHTaKT pOCTBEPKY i3 'pyHTOM. MOpPiBHAHHA haKTUYHNX
i po3paxyHKOBUX NepemillieHb NnMTW pOCTBEpPKY nokasano, Wo ocCigaHHA €
3aBULLEHMMM [0 2 pasiB, WO € [OCTaTHIM MOKa3HUKOM i3 BpaxyBaHHAM
BiAMNOBiAANbHOCTI KOHCTPYKLUIT.

BcTaHoBneHoO, o BUKOPUCTaHHSA NMOKPOKOBOro 3pOCTaHHA
HaBaHTAXXEHHSA, BpaxyBaHHSA 3MiHW XKOPCTKOCTI HaA3EMHUX KOHCTPYKUINA, WO
BignoBsigae peanbHUM eTanam ix 3BeAeHHsA, 3a PaxyHOK NOCTYnoOBOI MOSIBK
efleMeHTIB MoAeni Ta BBeAeHHA 0OMeXeHHs No3A0BXHLOro 3ycunnsay nani no
mexi Ti Hecydyol 34aTHOCTI, [AO03BOMAE OTPUMATU YTOYHEHI 3Ha4YeHHS
HaNPYXXeHHs Y BEPTUKaNbHUX HECY4MX enemMeHTax, Wo Ha 20% MeHLi Hix bes
Takoro BpaxyBaHHS.

[ocnig)XeHHs1 BMIVBY >XOPCTKOCTI MiABanbHOro MOBEpPXY oyniBens i3
36ipHoro 3anisobeToHy Ha Hanpy»eHo-A4edopMOBaHUA CTaH nanbLoBOro
thyHAaMEHTY NoKasano, Lo 3rmHanbHi MOMEHTWN Y NAWTI POCTBEPKY YyTrmMBI 40

pO3TallyBaHHS BEPTUKAMbHUX CTUKIB Y cTiHOBUX naHenax. BuasneHo, WO



BUKOPWUCTAHHA MOHOMITHUX KOHCTPYKUiA Ansi CTiH niagBanbHOro noBepxy Y
SKOCTi BEpTWKanbHUX HECy4YuX erieMeHTiB npusBoaunTb A0 nepeposnoainy
HanpyXeHb | 3MEHLLYE iX 3Ha4YeHHs. 3acToCyBaHHS MOHOMITHUX KOHCTPYKLIN Y
SKOCTi CTiH MigBany 3aBXau € pauioHanbHUM BapiaHTOM AKMW pearnbHo
Bigobpaxkac Ta [03BONSAE 3MEHLIUTW eKCTpeMyMu Ha entopi  3rmHanbHUX
MOMEHTIB Y MIuUTI POCTBEPKY.

PesynbTaTi poboTy BUKOHaHOI acnipaHTom Kalloigowo 0.0. B mexax
oro AucepTauiiHoro [OCMIAXEHHA Ha Temy: «B3aemopia nanboBMX
byHOAMEHTIB 3 I'PYHTOBMMU OCHOBamu npu BpaxyBaHHi 3MiHN XXOPCTKOCTI
KOHCTPYKLi OydiBni» BNpOBaAXeHi Ha ekcnepumeHTarnLHoOMYy 00’ exTi:
«ByaiBHMLTBO XUTNOBOrO KOMNMEKCY ANnS BiICbKOBOCIYXOO0BLIB Ta YneHiB ix
cimelt no Byn. MarHiToropcekiin, 5 B [JeCHAHCbKOMY paiioHi M. Knesa. 1-wa
yepra 6yaiBHULTBa», 4,03BONWIIO 0OpaTH paLjioHanbHWIA BapiaHT NiACUNEHHS
byHAAMEHTIB Ta BEPTUKANbHUX HECY4UX enemeHTiB AaHoro 6yanHKYy.

Y pucepTauiniHin poBoTi BIACYTHI O3HaKM MOPYLUEHHS akagemivyHol
no6poyecHOCTi. BukopucTaHHs iaen, pesynbTraTis | TEKCTIB iHLUMX aBTOpPIB Mae
nocunaHHa Ha BignoBigHe OXXepeno.

[ncKyciiHi NONOXEeHHA Ta 3ayBaXeHHA no avcepTauinHin poborti. Y
npoueci aHanisy 3MmicTy W CTPYKTypw avcepTauii BUHUKNN Taki 3ayBaXeHHs
3MICTOBHOMO XapaKkTepy:

1. PesynbTaTi aHaniay (3anexHocTi) 3Ha4eHb 3ruHanbHUX MOMEHTIB Y
POCTBEPKY B 3aneXHOCTi Bif napameTpis XKOPCTKOCTI HaA3eMHOI 4acTuHW.
BaxkaHO NepeBipUTy Nepepo3nogin arnHanbHUX MOMEHTIB B pPi3HMX nepepisax.
BapTo MOSICHUTU 3MiHY 3HaKIB 3Ha4€Hb 3rMHanbHUX MOMEHTIB.

2. HeobXigHO BULIMUTU SK Y3rofXylOTbCS pe3ynbTaTl MOHITOPUHTY
nepemilleHb (ocifaHb) nanboBoro  doyHAaMEeHTy B 3anexHocTi  BiA
chOpMyBaHHS XXOPCTKOCTi EEMEHTIB CUCTEMU «OCHOBa-hyHOAAMEHT-HaA3EMHI
KOHCTPYKLIi» B NpoLeci MOro 3BeAeHHS Y XapakTepHUX 30HaX

3. PekomeHOyeTbCA B 4OMNOBIAI pe3ynbTaTiB AOCMIAKEHb NOACHUTUA HOMY
BinOyBaETLCA IHTEHCMBHUA NPUPICT necdopmalin npyu AOCArHeHi 3HadeHb

HaBaHTaxeHb 3a 50% Big Hecy4ol 3aaTHOCTI nani.



4. PeKkoMeHOYeTbCs MOSACHUTM, 4YOMy B pesynbTatax 4MCnoBoro
MOLEMOBaHHA B LUMPOKOMY AianasoHi HaBaHTaXeHb Mae NiHINHUIA XapakTep
AedopMyBaHHS.

5. PekomeHAyeTbCS B AOMOBIAI PO3LWMPUTU MOCUMNAHHA Ha cdaxisuie y
naHiin obracTi, B Tomy uncni i paxisuie ski npeacTaensioTs KHYBA.

BkazaHi 3ayBaXXEHHSA HE 3HWKYIOTb NMO3UTUBHOI OUIHKM POBOTH, | MOXYTb
pO3rnsAaTUCh SK pekoMeHAaLii Ana noganswoi poboTn B AaHOMY HanpsimMKy
nocnigxeHb. Beaxato, WO BUCMOBIEHI 3ayBaXXeHHA HE € BU3Ha4YanbHNUMn | HE
3MEHLLYIOTb 3ararnbHy HayKoBY HOBM3HY Ta NPaKTUYHY 3HAYNMICTb pe3ynbTaTiB
Ta He BNMVBaOTb Ha NMO3UTMBHY OLiHKY AncepTaLiitHoi poboTu.

OuiHka BiANOBIAHOCTI OCBITHLO-HAYKOBIA Nporpami MNiAroTOBKM.
MpoTAroM BUKOHAHHA  AucepTauiHUX pocnipkeHs Kawoiga Octan
OrekcaHApoBMY MNpPOBIB HayKoBe [OCMIXEHHS, odopmneHe Y BUrMAAI
avicepTadii, Ta ony6ikyBas Oro OCHOBHI HAYKOBI pe3ynbTaTi.

AHani3 3micTy AucepTauii Ta MiACYMKIB BNPOBaMKEHHA i pesynbTaTiB
nokasas, Lo KBanidikaliiiHa Haykosa poboTa 3pobysava Kawoigm OcTana
OnekcaHapoBMya MOBHICTIO BIAMNOBIAA€E HaNPAMKY HayKOBOro [OCNIOKEHHS
OCBiTHbO-HaykoBoi nporpamun KHYBA ans 3pobysadiB TPeTbOro (oCBITHbO-
HaYKOBOro) piBHSA MiAroTOBKM paxiBuiB 3a cneyianbHicTio 192 — ByaiBHUUTBO |
LMBINbHA iHXEHepIs.

BignoBigHicTe auceptauii Bumoram «llopsaaky npPUCYMKEHHS
cTyneHss  AokTtopa  inocodii». Ouceptauis  Kawoign  Octana
OnekcaHgpoBuya «Bsaemogia nanboBux GYyHAAMEHTIB 3 'PYHTOBUMMU
OCHOBaMM MpU BpaxyBaHHi 3MiHW XXOPCTKOCTi KOHCTPYKLUIN ByAiBni» Bignosigae
BMOraM UMHHOTO 3aKOHOAABCTBa YKpaiHu, Wwo nepepbayedi B nn. 5 — 9
«[MopsigKy MNpUCYAXEHHA CTyneHs [oKTopa dinocodii...», 3aTBEPOXKEHOrO
MocTaHosow KabiHeTy MinicTpis YkpaiHu Big 12 ciuns 2022 p. Ne 44.

OoTpumMaHHA NPUHLMUNIB akageMmidyHol no6poYecHOCTI.
OvcepTauiitia po6oTta Kawoign Octana Onekcanaposuya € pesynbTaToM
caMoCTilHUX gocniaxeHb 30obysaya i He MICTUTb eNeMEHTIB danbcudikauii,

koMmninayii, ¢abpukauii, nnariaty Ta 3ano3vyeHb. BukopucTtaHi igei,



pe3ynbTaTy i TEKCTU iHLLMX aBTOPIB MaKOTb HaNEXHi NOCUNaHHA Ha BignosiaHe
oXxepeno.

3aranbHUi BUCHOBOK NPO AucepTauiiHy poboty

Y niacyMKy 00 BUKNAAEHOro BULLE MOXHa CTBEPAXXYBATW NPO BUCOKWUIA
piBeHb BUKOHaHHSs 3400yBayYem MOCTaBMEHOro HayKoBOro 3aBAaHHA Ta
rmmboke OBONOAIHHA MEeTo40MOrE HAayKOBOI AisiNbHOCTI.

Beaxalo, Lo kBanigikauinHa HaykoBa npaus «Bsaemopia nanboBux
(OYHOAMEHTIB 3 I'PYHTOBMMW OCHOBaMW MpW BpaxyBaHHi 3MiHW XOPCTKOCTI
KOHCTPYKLUi Byaisni», nogaHa Ha 3p0byTTa cTyneHs aoktopa dinocodii 3a
cneuianbHicTio 192 — «ByAiBHMUTBO Ta UMBINbHA IHXEHEPIA» € 3aBEPLUEHOH |
CaMOCTIHO BWKOHAHOK Mpauer, MICTUTb HOBI HaykoBO OOrpyHTOBaHI
TEOopeTUYHi Ta NpaKkTUYHiI pe3ynbTaTu i Bignosigae sumoram nn. 5-9 «lMopanky
NPUCYO)KEHHS CTyneHs goktopa dinocodii», 3aTBEPAXXEHOro MoCTaHOBOK
KabiHeTy MiHicTpie Ykpainu Big 12 ciyHa 2022 p. Ne 44, a aBTop HaykoBoOi
npaui, Kawoiga OcTtan OnekcaHgpoBMWY, 3acrnyroBye Ha MPUCYAXEHHS WOMy
CTyneHs AokTopa dinocodii 3a cneuianbHicTio 192 — «bypisHnuTBO Ta

LUMBINbHa iHXeHepia».

PeueH3eHT:

Mpodecop kadeapu reoTexHiku

KuiBcbKoro HauioHanbHoro

YHIBEPCUTETY

OyaiBHMUTBA | apXITEKTYpW,

LLOKTOP TEXHIYHUX HayK, npodecop // //

Irop BOVKO

«llidnuc I.l. bolika 3aceidyyo»
ByeHuin cekpeTtap BueHoi pagn KHYBA

K.T.H., OOLEHT




