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1)IlIndp 3a ocBiTHBLOIO Mporpamoro: OK 3.22

2) HaBuaabnuii pik: 2023/2024

3) OcBiTHiii piBeHb: nepumii piBeHb BUIIOI OCBITH (Oakanasp)

4) ®opMa HABYAHHSA: [ICHHA, 3a0YHA

5) I'any3b 3HaHb: 14 — EnexTpudHa iHxeHepist

6) CneniajJibHicTh, Ha3Ba O0CBiTHLOI Mporpamu: 144 «TemnoenepreTukay, OCBITHS Mporpama «EHepreTHaHmi
MEHEPKMEHT, Heproe()eKTUBHI MyHIIUNAIBHI Ta TPOMHCIIOB] TEIIIOBI TEXHOJIOTIi»

8) Craryc 0CBiTHLOI KOMIIOHEHTH: 000B’I3KOBa
Yy

9) CemecTtp: choMuit

11) KonrakrHhi nani Bukiaagava: ['namasain [Tano MuxaiiaoBuy, 101,
e-mail: glamazdin pm@knuba.edu.ua

12) MoBa BuKJaJaHHA: YKpaiHChKa

13) MpepexBizutu: OK 3.2 -Texmiuna tepmomumHamika, OK 3.4 — Temmomacoobmin, OK 3.11 — ByxisemsHa
teriodizuka, OK 3.14 — [Nanuso ta TexHoorii ioro cnamoBanus, OK-3.24 -Temnonocrayanus

14) Merta Kypcy: 3aCBOEHHS CTYISHTAMH OCHOBHHX 3HaHb 1100 (DYHKIIOHAIBLHOrO MPH3HAYCHHS, BIAIITYBaHHSI,
MPOEKTYBaHHS 3 HEOOXITHUMH pO3paxyHKaMH, METOJaMM KOHCTPYIOBAHHS OKPEMHX €JEMEHTIB YCTaHOBOK 1
OCOONMMBOCTEW  eKCIDTyaTamii TeIIOTeHepYoUMX ycTaHOBOK. OnepkaHHA 3HAaHb  BiTHOCHO  Kiacwikarii,
(YHKIIOHATFHUX OCOOIMBOCTEH, OONamHAHHS, IO BUKOPHCTOBYETHCA B MIHCHMH dYac, HEMONIKaX YCTAHOBOK, SIKi
EKCIUTYaTYIOThCS, Ta MEPCICKTUBHUX HANPSMKAX MMOJAIIBIIOTO PO3BUTKY TEINIOTCHEPYIOYHX YCTAHOBOK 3 ITiABUIIECHHIM
iX eHeproe(EeKTUBHOCTI Ta EKOJIOTIYHUX XapaKTCPUCTHK.

15) Pe3yabTaTu HAaBYaAHHSA:

ITocn-
Meton JIAHHA HA
Ne IIporpamumii pe3yJibTAT HABYAHHA niepeniprn @opma npose- npo-
HABYAJIb- JEeHHS 3aHSATh rpamHi
HOT0 e()eKTy KoMIIe-
TEHTHOCTI




1. | IIP-9. Bmitu 3Haxoqutu HeoOXiAHy iH(pOpMAIlito B TexHiuHii | [Ipomikmuii Ta | JlekiiiiHi, mpakTu4Hi
JmiTepaTypi, HayKoBHX 0a3ax MJaHMX Ta IHIIMX JDKepenax | MACYMKOBOro 3aHATTS B IK;
indopmallii, KpUTHYHO OLIHIOBATH i aHAII3YBATH ii. KOHTPOJIL ayzauropii/camMocTiiiH 3K2-4;

(BatiK, 3aXHCT | 0607 crynenTa CK2-
IHIMBIAYyaJIbHOI 9,12,14
pobotn)

2. |IIP-12. Po3ymiTH KIIOYOBI  acHeKTH Ta  KOHIEMIil -//- -//- IK;
TEIUIOCHEPTeTHKH,  TEXHOJOTii  BUPOOHHWITBA, THepeaadi, 3K2-4,6,7;
PO3MOAITY i BAKOPUCTAHHS €HEepril. CK1-9,12

3. |TIP-14. Martu HaBHYKH pO3B’S3aHHS CKIQAHUX 3amad i -//- -//- IK;
MPaKTUYHUX TpoOiieM, MO0 TependadaloTh — peasizallito 3K2-4,6-8;
IH)KEHEPHUX TIPOEKTIB 1 MPOBEAEHHS JOCIIJKEHb BiJIIOBIIHO CK1-6
JI0 cremiai3aiii.

4. |IIP-15. Po3ymiTn OCHOBHI BJAaCTMBOCTI Ta OOMEXEHHS -//- -//- IK;
3aCTOCOBYBaHMX MaTepiajiB, OONaaHAHHA Ta IHCTPYMEHTIB, 3K2-4,6-8;
IH)KEHEPHUX TEXHOJIOTIH 1 Mpo1eciB. CK2,7,9-

12

5. | IIP-20. Po3po0nsTi NpPOEKTHY Ta TEXHIUYHY MOKYMEHTaIlo, -//- -//- IK;
PO3paxoByBaTH MIPUHIUTIOBI 3K2-4,6-8;
TEIUIOBI CXEMH, BHKOHYBATH TEIUIOBi, TiApaBIiYHI Ta CK1-6
MeXaHi4HI PO3paxyHKH TETI0
TEXHOJIOTiH.

16) CTpykTypa Kypcy:

Jdenna ¢popma HaBUaAHHSA

IT i | JTa6 i | Kypcosuii mpoekt/ KypcoBa po6ota | C i 6 Dopma
Texuii pakTu4H1 | JlabopaTtopH1 | Kyp p yp p aMoO-CTIMHaA po0oTa HiCYM-
’ 3aHATT, 3aHATT, PI'P/koHTpOIBHA CTYyJICHTA, y
TOJI. KOBOTO
rof. TroJ. poboTta rof. KOHTPOITIO
30 30 12 KII 78 icrut

Cyma roaus: 150

3aranpHa kinbkicTs kpeautis ECTS: 5,0

KinbkicTs rogun (kpeautis ECTS) aynuropHor

¢ OMMH (Kpex CTS) ayauropuoro 74 ronun (2,47 xpemut ECTS)
HABAHTAKEHHS:
3aouHa ¢opMa HABYAHHA
1T i|JIa6 i | KypcoBwuii mpoekt/ kypcoBa pobdota | C i 0 Dopma
Texuii pakTu4H1 | JlabopaTtopH1 | Ryp p yp p aMoO-CTIMHaA po0oTa HiCYM-
’ 3aHATT, 3aHATT, PI'P/koHTpoOIBHA CTyJICHTA, y
TOJI. KOBOTO
rof. TroJ. poboTta rof. KOHTPOITIO
12 16 12 KII 110 icrut
Cyma roaus: 150
3aranpHa kinbkicTs kpeautis ECTS: 5,0

KinbkicTs rogun (kpeautis ECTS) aynutopnoro

HABAHTAKEHHSL: 42 ronuH (1,4 xpeauris ECTS)

17) 3mict kypcy: (okpemo amns koxHoi popmu 3auaTs — JI/I1p/J1a6/ KP/CPC)

Jlexuii.

3microBuii Moayb 1. TensioreHepyodi ycTAaHOBKH NapPOCHI0BOI0 IUKITY.

Tema 1. Micue Ta poib TeIDIOT€HEpaTOpa B MAPOCHIOBOMY UK. 3araibHi CXeMH TEIUIOT€HEPYIOUNX YCTaHOBOK.
Cxema mpuegHaHHS TerioBoi mepexi mo TemnoenekrporeHTpani (TEL]). HopmaTuBHI JOKYMEHTH, IO CTOCYIOTHCA
TEIJIOT€HEPYIOYHX YCTAHOBOK.

3microBuii Mmoayab 2. [lzkepesa Tennoru. [laanBo A5l eHepreTUHHUX NaporeHepaTopis.

Tema 2. OTpUMaHHS TEIUIOTH y TEIUIOTCHEPYIOYHX yCTaHOBKAX. [[OHOBIIOBAJIBHI Ta HE IOHOBIIOBAJBHI KEpea
terwioTu. Opranivyni nanusa. OCHOBHI XapakTepucTuku. CraltoBaHHS OPTaHIYHHUX MAJIHB.

Tema 3. TertorenepaTopy Ha OpraHiYHOMY MMajKBi. 3arajJbHUN CKJIal TEILIOTCHEPATOpa HA OPTaHIYHOMY IAJIHBI.
Kiacudikauis remoreneparopis. KoHCTpyKIlisi OKpeMHUX el1eMEHTIB TeIUIOreHepaTopa.




Tema 4. TeopeTnuHi OCHOBH CIIIIOBaHHS OPraHiYHUX MaJKB.

3microBuii Mmoayab 3. TemioBuii 6aj1aHc TemyioreHeparopa.

Tema 5. MarepiansHuii 6ananc teroreHeparopa. TeruioBuii 6anaHc TeruioreHeparopa. Temso, Mo HaJXOJUTh B
terioreneparop. KopucHo Bukopucrane Temo. Brpatu temnna B TeruioreHepaTopi.

3microBuii Moayis 4. Konerpykuii maporenepartopis.

Tema 6. KoHCTpyKILIiT maporeHepaTopiB AJIsl TEIJIOCHEPIETUYHUX YCTaHOBOK.

3microBuii Mmoayab 5. Tem1oo0MiHHI MpolecH B maporeHepaTopax.

Tema 7. TemmoooOMiH B TOmIi TaporeHeparopa. BumpowmiHioBaHHs (hakemy y Tommi. 3akoH byrepa.
TemnocnpuiHATTS TOBEPXOHL HArpiBy. BIuMB posranryBaHHsS NalbHUKIB Ha TEIIOOOMiH y Tommi. OcoOIuBOCTI
TEII000MIHY y TOTI i3 TBOXCBITHUMH ekpaHaMu. OCOOIMBOCTI TETUIOOOMIHY Y IIAPOBHUX TOTKAX.

Tema 8. TermmooOMiH B aporeperpiBadax.

Tema 9. TemnooOMiH Yy HU3bKOTEMIIEPATYPHUX ITOBEPXHAX HATPIBY.

Tema 10. TerooOMiH B KOHBEKTHBHHMX HOBEPXHSAX HarpiBy TemsioreHeparopa. OcoOMMBOCTI TEINIOOOMiHY Y
(ecToHaxX Ta IMOBOPOTHMX Kamepax. [HTEHCHBHICTH TEIJIOOOMiIHY B OKPEMHX IIaKeTaX KOHBEKTHBHOI YacTHHH.
Ten000MiH NP KOHAEHCALIHHOMY PEKHMI.

Tema 11. TeroBuii po3paxyHOK TeIUIOreHepaTopa. Buau TemnoBoro po3paxyHKy naporeHeparopa. Buxinui nani
Jutsl po3paxyHKy. [TociiioBHICTh po3paxyHKy. [lepeBipka MpaBUIIBHOCTI TEIUIOBOTO PO3PaxyHKY.

3micToBuii Moayab 6. JlonoMizkHi MPUCTPOI TEMIOreHePYIYUX YCTAHOBOK.

Tema 12. TsromyTrreBi MammHM Ta JUMOBI TpyOW. JlyTTeBi BeHTHnsTOpH. JumoTsaru. JluMoBi TpyOH.
AepoauHaMIYHAN PO3PaxyHOK TEIUIOTEHEPYI0Y0i YCTAHOBKH.

Tema 13. JlomoMiXHI CHUCTEMH TEIUIOTEHEPYIOUOi YCTAHOBKHM TEIJIOBHX €JEKTPOCTaHIiH. 3aranmbHa cxema
YCTaHOBKH.

Tema 14. BogomiaroroBka. BuMorn 0 SKOCTI BOIW JUIS TETUIOTEHEPYIOYMX YCTAHOBOK Ta TEILNIOBHUX MEPEK.
Jleaepaniiini >KUBWJIbHI YCTaHOBKH. [ToM’SIKIIEHHS BOAM JUIS TEIUIOTCHEPYIOUNX YCTaHOBOK.

Tema 15. HacocHi rpynmm Ta TeIIOOOMIHHI amapaTH TeIIOTEHEPYI4oi YCTHOBKH. MepexHi Hacocu.
[TijxuBmoBasnbHi Hacocu. Hacocu cucremu perupkysrsinii. TenooOMiHHI anapaTi TeIIoreHepyoYHX YCTaHOBOK.

Tema 16. [TanuBonocrayanss. ['a3onocrayanHs TemIOreHepy04oi ycTaHOBKU. [locTauaHHs TemnoreHepy4dol
YCTaHOBKH PiJKUM NainuBoM. CHcTeMa MaJMBOIIOCTa4aHHs TEIUIOTEHEPYIOUO0i YCTaHOBKH TBEpIUMIaIMBOM. [TanbHukn
JUIs Ta3010Ji0HOT0, TBEPAOTO Ta PigKoro nanusa. [IpucTpoi i BBEJCHHS B TONKY TBEpIOro najinBa. CuCTeMH 30J10
[ITAKOBHUIAJICHHS.

Tema 17. KowmmonyBaHHS oONagHaHHS Yy KOTeNbHI. Bumorm mo 0Oe3nmeku ekcIuryaTarii  oOnaaHaHHsS
TEIJIOTEHEPYIOY0i YCTAHOBKU Ta iX BIUIMB Ha 11 KOMIIOHYBaHHs. MaiimaHdukn oOCITyroByBaHHs. BumaneHHs CTOKIB Ta
po3ymBiB TeroHOCis. OmaneHHs Ta BeHTWIAisA. OCBITICHHS.

Tema 18. [TikoBi BogorpiitHi KoTiau. Pesxxumu poOOTH KOTIIiB.

Tema 19. TemoBuil KOHTPOJb Ta aBTOMATH3allisl TETUIOTCHEPYIOUO1 YCTaHOBKH. TeIUIOBHH KOHTPOJhL Ta
cUrHajiizamis. ABTOMAaTH30BaHE pEryjioBaHHS poOouyMx mapamerpiB. Bisyamizamis mnapaMeTpiB KOHTpOJIO Ta
perymoBanHs. Scada cuctemu. BrummB rimbuHu Ta 00csary aBromaru3sanii Ha eHeproe()eKTHBHICTh TEIUIOTEHEPYOUOi
YCTaHOBKH.

Tema 20. BruinB TermioreHepytodoi yCTaHOBKHM Ha HaBKOJMIIHE CEpeNOBHUIIE. BHKMAM MIKIIJIMBHX NPOAYKTIB
3ropaHHs B aTMmoc(epHe mOBITps. 3aOpynHeHHs BojxHoro Oaceliny. TemsoBe 3a0pyIHEHHS HABKOJHIIHBOTO
cepenoBHIIa.

Tema 21. Hanpsmu mojambImioro po3BHTKY TEIUIOTCHEPYIOUMX YCTAHOBOK. 3aCTOCYBAaHHS KOHJIEHCAI[IHHUX
PEKHUMIB pOOOTH TeIUIOTeHepaTopiB. 30aradyeHHs] KHCHEM IYTTEBOTO MOBITps. KoMOiHyBaHHS TeIUIOT€HEpaTOpiB Ha
OpraHiYHOMY MajHBi 3 YCTaTKyBaHHSIM /IS BHKOPHCTAHHS TOHOBIIOBAIRHUX [DKEpeN TeIuioTH. MomudikyBaHHS
TeriodikarifHoi BOJAM MOBEPXHEBO-aKTUBHUMH pedoBHHAMH. [lormbIeHHsT aBTOMAaTH3allii YCTAHOBOK.

Tema 22. EneproedextuBHa MoJiepHi3allis TermoreHepyounx y cranoBok TEIL i TEC.

IpakTnyni 3aHATTS.

Hpakruane 3ana1Ta 1. BUsHaYCHHS CKIIAZy Ta CHTAJbBIIIS MIPOAYKTIB 3rOpaHHs MaJIiBa.

[pakrnune 3aHaTTa 2. CKIaaHHS TCIUIOBOTO 0aJaHCy TEIIOTCHEPaTopa.

[pakruane 3aH971TA 3. PO3paxyHOK TEIIOOOMIHY B TOIIII TEIIOTCHEpaTOpa

[pakruane 3aH9TTA 4. PO3paxyHOK TEIII00OMiHY B KOHBEKTUBHHX IMOBEPXHSX TCIUIOTCHEPATOPA.

IpakTryHe 3aHATTA 5. AepoAMHAMIYHUI PO3PaXyHOK ra30BOTO TPAKTY.

IpakTuune 3aHATTA 6. BUOip Ta po3paxyHOK TUMOBOI TPyOH.

IpakTuyne 3aHATTA 7. PO3paxyHOK CUCTEMH PEIMPKYJIAIii Ta BUOIp Hacocy a0 Hel.

IpakTuune 3anarTa 8. Po3poOieHHs (YHKIIIOHATHHOI CXEMH CHUCTEMH aBTOMATH3allil TeIIOoreHepyrvoi
YCTaHOBKH a00 i1 BAXKIIMBOTO eJIeMEHTY Ta criennikariii 1o Hei.

IpakTuune 3aHATTA 9-15. BuKoHaHHs Ta 3aXUCT KYpCOBOTO MPOEKTY.

JlaGopaTtopHi podoTn.

Jlabopatopna podora 1. IlpunanoBe Bu3HaueHHs KKA OpYyTTO ONAIIOBAIBHOI KOTENbHI 3 >KapoTpyOHO-
JIMMOTapHUMH KOTJIAMH.

JlaGopatopna po6ora 2. [IpumnagoBe Bu3HAYCHHS KKA OpPYTTO ONAIOBAJIbHOI KOTEJIbHI 3 BOJOTPYOHHUMHU
KOTJIaMH.

JladopaTopHa po6ora 3. BusHaueHHsS BTpaT TEIJIOTH B HABKOJHIIHE CEPEIOBHINE XapOTPYOHO-TUMOTAPHOTO




KOTJIA.
JlaGopaTtopHa podoTa 4. BuzHaueHHs BTpaT TEIUIOTH B HABKOJIMILIHE CEPEOBUILE BOJIOTPYOHOIO KOTJIA.
JlaGopaTopHa podota 5. TeruiosiziliHe TOCIIKEHHS SIKOCTI 0OMypYBaHHSI BOJOTPYOHOTO KOTIIA.

JlaGopaTtopna podota 6. [IpunanoBe BU3HAYECHHS IIKIAJIMBUX BUKHIIB BOJAOTPYOHOIO KOTJIA 3 BPIBHOBa)KEHOIO

TATOIO.

JlaGopaTopHna podora 7. [Ipunanose BU3HAUEHHS KKJ BOJXOTPYOHOTO KOTJIa 3 MOJOBUMH ITalbHUKaMH.
JladopaTopna podota 8. [IprnamgoBe BU3HaAYEHHS KK )KapOTPYOHO-TMMOTapHOTO KOTJIA.

CawmocriiiHa po0oTa cTyaeHTA.
CTyaeHT caMOCTIHHO OTpaIlboBY€ JEKIIHHUN MaTepiall IPH MiArOTOBII 10 MPAaKTHYHUX 3aHATh, 10 TJA0OpaATOPHUX
3aHATH Ta IX 3aXHUCTY, CAMOCTIHHO BUKOHYE KYpPCOBHI ITPOEKT.

Kypcosnii npoexr.

KypcoBwuii npoekT ckiaaeTbes 3 MOSICHIOBAILHOT 3aIIMCKH Ta IrpadiyHOT YaCTHHU.

B 3anexHocti Bij 3aBIaHHS Ha NMPOEKTYBaHHS 3MICT MOSCHIOBAJBHOI 3aITMCKH MOKE 3MIHIOBATHCH, 30epiraioun
IIPY LIbOMY OCHOBHi po3inu. OCHOBHI, 0a30Bi, pO3/LIN NMOSCHIOBAJILHOT 3aITHCKH:

- 3aBJIaHHS Ha IPOEKTYBaHHS, BUXIiJHI JaHi Ul IPOEKTY;

- XapakTepHCTHKa 00’ €KTY MPOEKTYBaHHS;

- BUOip oOnamHaHHS;

- KOMIIOHYBaHHS TEIUIOTCHEPYIOUO0i yCTAHOBKH.
Bci TexHiuHI pilIeHHs, M0 TPUAMAIOTHCA B IPOEKTi, HIOBUHHI OOTPYHTOBYBAaTHUCH HEOOXiTHIMH PO3paxXyHKaMH.

OcHoBHa JiTepaTtypa:
Koncnexru Jexuiii:
1. I'mymenxo O.J1. KoTenbHi ycTaHOBKH IPOMUCIIOBHX minpueMcts. Koncrniekr nekiit. — Kam’siacbke, 2019 - 103 c.
Meroaunyni podoTu:
1. Tmamaszmin [LM., T'mamazmin JI.I1. MeromuuHi BKa3iBKM JO BHKOHAHHS KypCOBOTO NpPOEKTy «Po3paxyHOK
BojiorpiitHoro Kotia». — K.: KHYBA, 2014. — 48 c.

19) JonaTkoBi p:kepena:

1. JIBH B.2.5-77:2014 KoTenbHi.

2. JBH 2.5-20-2018. I'azomocraganns/ Minperion Ykpainu.-K.: Miabyn Ykpainu, 2006 -28c.

3. JIBH B.2.5-39:2018. TertoBi mepexi. - K.: Minperion Ykpainu, 2018.-56c¢.

4. JIbH B.2.6-31:2021 TensoBa i30Jrs11isl Ta €HEPTOCPEKTHBHICTE Oy IiBEIb.

5. JIBH A.2.2-1-2003 «Cknaj i 3MicT MaTepianiB OLIHKYM BIUIMBIB Ha HaBkoJuirHe cepenosuine (OBHC) mpu
MIPOEKTYBaHHi 1 OyAIBHUIITBI ATPUEMCTB, Oy TUHKIB 1 criopy». JepxOyn Ykpainu. Kuis, 2004 p.

6. JBH B.1.1.7-2016 IToxexna Ge3neka 06’exriB OyaiBauuTBa. K.: Minperion Ykpainu, 2016.-87c.

7. ACTY b B.2.5-33:2007 IlokBapTupHE TEILUIONOCTaYaHHS >KUTJIOBUX OYAMHKIB 3 TEIUIOTCHEpaTOpaMH Ha
ra30BOMY MaJIMBi 3 3aKPUTOIO0 KAMEPOIO 3TOPSIHHS 3 KOJICKTUBHUMH JIUMOXOJIaMH 1 JUMOXIIHUMHU CHCTEMaMHU. 3arajbHi
TexHiuH1 ymoBH/Minperionoya Ykpainu.K.: MinperionOyn Ykpainu, 2007.-16c.

8. THAOII 0.00-1.11-98 «IIpaBuia OynoBu i Ge3mneqnoi ekcruryaraiii TpyOOnpoBOIIB Mapy Ta rapsioi BOIW». -
Kuis, 1998. — 224 c.

9. JIHAOII 1.1.10-1.02-01 «IIpaBuna 6e3nedHol eKcIuTyaTallii TeTIoMeXaHi9HOT000IaTHAHHS eJIeKTPOCTAHIIIN 1
TEIJIOBUX Mepex», X.: @opt, 2001.- 338 c.

10. HITAOIT 0.00-1.81-18. ITpaBuiia 0XOpOHH TIpaIli ITiJ 9ac eKCITyaTallii 00JaIHaHHs, 10 TPAITIOE i THCKOM.

11.CremanoB /I. B. Enepretmuna Ta ekosioriuHa e(eKTHBHICTh BOJOTPIMHHX KOTJIIB MajOi IOTYKHOCTI.
Mownorpadis / . B. Crenanos, JI. A. bognap. Binauns : BHTY, 2011 p. — 148 c.

12.Tnama3gin I1.M., T'mamazmia J.I1., Momnonin A.B./ JocBia moxaepHizalii Bogorpiiinux koriais [ITBM-30 //
’Kutnoso-koMyHanbHe rocnogapcTBo Ykpainy, 2012, T.9, Bun . 52, c. 59-61.

13. BirkoBcrkuii B. C. [lepcriekTHBY PO3BUTKY HOBHUX METOIB IiJrOTOBKH BOIU JJIsl CUCTEM LICHTPAli30BAaHOTO
terwtonioctayanns / B. C. Birkocwkuii, [1. M. I'mamaznin, K. O. I'a6a // IIpoGieMu BoIOTIOCTaYaHHS, BOJIOBIABEICHHS
Ta TiIpaBiiKy : HayK.-TexH. 30. / KuiB. Hau. yH-T Oya-Ba i apxirt. — Kuis : KHYBA, 2016. — Bun. 27. — C. 55-62.

14. Glamazdin P., Glamazdin D., Schwarzenberger R. IlepcnekTuBHi KOHCTPYKIIi BOJOIPiHHUX KOTJIIB BEJIUKO]
HOTYXHOCTI JUIsl CUCTEM IIEHTPaIi30BaHOr0 Temonocrayanns / EneproeekTuBHICTh y Oy IIBHUITBI | HAYK.-TeXH. 30. /
KuiB. Hau. yH-T Oyza-Ba i apxit. — Kuis : KHYBA, 2019. — Bum. 12. — C. 85-93.

15. BirkoBerkuit B. C. IlepcriekTHBH pO3BUTKY HOBHX METOIB IMiATOTOBKH BOJHU JJISI CHCTEM LEHTPATi30BAaHOTO
terionoctadans / B. C. BitkoBepkwid, [1. M. I'mamaznin, K. O. I'aba // TIpoGiieMn BogomocTadyanHs, BOAOBIIBEICHHS
Ta TiAPaBIIKH : HayK.-TexH. 30. / KuiB. Ham. yH-T Oya-Ba i apxit. — Kuis : KHYBA, 2016. — Bun. 27. — C. 55-62.

16.T'nmamasnin, I1., BitkoBcekuii, B., Poroxwun, M., Kapmiok, M., I'aba, K. (2022). IlinBumniennast eheKTHBHOCTI
CHCTEM IICHTPAIi30BAHOTO TEIUIOTIOCTAYaHHS 3a pPaxyHOK ONTHMi3aril ciyxOu miarotoBku Bomu. Jlocsim KII
«Kuromupreroenepro». BeHTHIAIsI, OCBITIICHHS Ta Teryorazonocradanss, 43, 50—64.




17.Tnamasnin [1. M. [locBin mMopepHizamii BOJOrpidHUX KOTIIB Benukoi notyxkHocti / I1. M. I'mamasnin, /. I1.
I'mamasnin // EneproedexTuBHicTh B OyMIBHULTBI 1 apXiTeKTypi : HayK.-TexH. 30. / KuiB. Ham. yH-T Oyn-Ba i apxir.;
Bign. pexn. [1. M. Kynikos. -Kuie : KHYBA, 2012. - Bum. 3. - C.73-77.

18.IlepcriekTHBM BHKOPUCTAHHS ITOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBMH B TEXHOJIOTI MIJrOTOBKM BOJM ISl CHCTEM
neHTpaiizoBanoro Teronoctadanus / I1. M. T'mamasmin, K. O. I'aba, €. II. laBunenko, B. C. BitkoBcbkuit //
EneproedexTuBHICTh B OyIIBHUITBI Ta apXiTeKTypi : HayK. — TexH. 30. / KuiB. Ham. yH-T Oya-Ba i apXiTeKTypH ; Bifl.
pen. I1. M. Kymikos. — Kuis, 2017. - Bum. 9. - C. 53 — 57.

19.T'mama3nin I1. M. Brmie TemmnepaTypHOTO IMOJIsl y TOMII KOTJIa Ha HOro exoJyoriuHi xapakrepuctuku / [1. M.
I'mamaznin, JI.I1. 'mama3gin // BeHTHIAIIS, OCBITICHHS Ta TETIOra30MI0CTa4aHHs : HayK.-TeXH. 30. / Har. yH-T Oyza-Ba i
apxir. ; Biam. pexa. E. C. Mankin. - Kuis : KHYBA, 2011. - Bun.15. - C. 78-81.

Indopmaniiini pecypen:

1. bibmioreka ta ynranpHa 3ana KHYBA , y Tomy uucni i enekrponHuii caiit — http://library.knuba.edu.ua/.

2. OcsirHiii  caiit KwuiBchbkoro  HaliOHaJILHOTO — yHIBEpPCUTETY  OyIIBHMLTBA 1  apXiTeKTypH:
http://org2 knuba.edu.ua/.

3. CaiiT OyiBeIbHUX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB - http://www.budinfo.org.ua.

4. Odiuifinuii caiT BUPOOHHWKA TMPOMUCIOBUX KOTJIIB IS BUPOOHHWIITBA Tapsdoi BOMM Ta Tapu -
https://www.viessmann.ua/.

5. Odimiitanii caliT BUpOOHMKA Ta30BUX KOTHIB - https://www.vaillant.ua/.

6. Odimiitanii caliT MOHACTHPHUIIICHCHKOTO KOTEIHHOTO 3aBOY - https://energetik.ua/ua/.

7. Ooimiitanii calT BUPOOHHKA KapOoTpyOHO-IUMOTapHUX KOTiB https://www.bay-boiler.com/.

20) CuctremMa OLiHIOBAHHS HABYAJIBHUX J0CATHEHD (PO3Moaia 6aJiB):

[Toroune oniHOBaHHS [MincymxoBuit Cyma
11P-9,12,14 I1P-14,15 KIT KOHTPOIIb
10 10 30 50 100

21) YMOBH J0NYCKY A0 MiICYyMKOBOI0 KOHTPOJIIO: BiIBiAyBaHHA JIEKIi Ta NMPaKTHYHUX 3aHATh. BUKOHaHHS Ta
3aXHUCT KypCOBOTO IIPOEKTY.

22) MoaiTuka moa0 akageMidHOI J0OPOYECHOCTI: TCKCTH 1HMBITYyalIbHIX 3aBJJaHb HOCSTh OPHUTIHANBHUNA XapakTep,
MOXYTh IPOXOIUTH NMEPEBiPKy Ha aHTHUILIATIaT Ta OyTH OCHOBOIO PO3MiTy aTecTariitHol podoTn Oakamaspa.

23) [MocuyiaHHS HAa CTOPIHKY €JIeKTPOHHOI0 HABYAJIbHO-METOIHYHOT0 KOMILIEKCY JUCHMILTIHN:
http://org2 knuba.edu.ua.




