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СЛУХАЛИ: 
Доповідь наукового керівника ЯРАСА Володимира Івановича про затвердження теми дисертаційної роботи «Підвищення ефективності інтеграції відновлюваних джерел у загальнонаціональну енергосистему». на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта БІЛАСА Тараса Мирославовича, за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка».

Актуальність теми. В умовах глобального потепління, екологічних криз і виснаження викопних ресурсів держави по всьому світу активізують перехід до чистої енергії. Країни приймають амбітні плани щодо збільшення частки відновлюваних джерел (сонячна, вітрова, гідроенергія) в загальнонаціональних енергосистемах.

     Проте відновлювані джерела мають суттєві технічні виклики через їхню нестабільність (наприклад, змінність сонячної та вітрової енергії залежно від погодних умов). Це створює необхідність впровадження інтелектуальних систем управління, які б допомогли ефективно інтегрувати їх в електромережі.

     Стрибки у виробництві відновлюваної енергії призводять до нестабільності мережі, коливань напруги, що в довгостроковій перспективі може порушувати роботу енергетичних систем і потребує створення потужностей для зберігання енергії.

     Необхідно прогнозувати змінність виробництва енергії, балансувати попит і пропозицію в режимі реального часу і оптимізувати роботу накопичувальних систем (акумуляторів), що зробить систему більш надійною і ефективною. 

     Також необхідно оптимально керувати потоками енергії та знижувати пікові навантаження. Це значно подовжить термін служби обладнання та знизить витрати на модернізацію та утримання інфраструктури, водночас підтримуючи високу якість електропостачання.

    Зміна клімату ускладнює прогнозування і управління традиційними енергетичними системами. Актуально адаптувати мережу до змін погодних умов завдяки інтеграції з прогнозами погоди, оцінкою ризиків та автоматично коригувати генерацію і споживання енергії.

   Застосування зазначеного дозволить зменшити втрати електроенергії під час її передачі і розподілу, що також позитивно вплине на екологічну ситуацію і знизить витрати.

   Тема дослідження є надзвичайно актуальною, оскільки вона охоплює найбільш нагальні проблеми сучасної енергетики — ефективність, надійність, сталість та адаптивність систем. Підвищення ефективності інтеграції відновлюваних джерел у загальнонаціональну енергосистему допоможе не лише досягти екологічних цілей, а й закласти фундамент для більш сталої енергетики майбутнього.

Наукова новизна:

1. Розробити наукові підходи прогнозування виробництва та споживання енергії в реальному часі, які врахують широкомасштабні метеорологічні дані, історичні коливання попиту та особливості роботи конкретних відновлюваних джерел енергії в межах національної мережі, щоб підвищити стабільність та надійність енергосистеми.

2. Планується запропонувати принцип, що інтегрує кілька відновлюваних джерел (сонячна, вітрова, гідроенергія) і накопичувальні системи для підтримання стабільності енергомережі. Розроблений принцип зможе передбачати коливання генерації та адаптивно коригувати роботу кожного елемента мережі.

3. Створити метод, що дозволяє розраховати оптимальний графік заряду/розряду накопичувачів відповідно до змін попиту, генерації від відновлювальних джерел енергії та прогнозу на кілька годин наперед, щоб мінімізувати втрати та підтримувати стабільність мережі.

   Практична цінність:

1. Оптимізація розподілу енергії в реальному часі, що підвищить стабільність енергосистеми та знизить ризик відключень.

2. Зменшення втрат енергії під час її передачі та розподілу завдяки ефективному використанню накопичувачів енергії та адаптивного балансування попиту і пропозиції.

3. Зниження витрат на модернізацію мережі завдяки автоматизації управління потоками енергії та подовженню терміну служби обладнання.

4. Підвищення частки відновлюваних джерел у енергосистемі, що сприятиме екологічній сталості та зменшенню залежності від викопних ресурсів.

РЕЗУЛЬТАТИ ГОЛОСУВАННЯ:

ЗА – 10,

УТРИМАЛОСЬ – 0,

ПРОТИ – 0.

УХВАЛИЛИ: 
1. Затвердити тему дисертаційної роботи на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта БІЛАСА Тараса Мирославовича – «Підвищення ефективності інтеграції відновлюваних джерел у загальнонаціональну енергосистему».
СЛУХАЛИ: 

Доповідь наукового керівника ТРОЩИНСЬКОГО Богдана Олександровича про затвердження теми дисертаційної роботи «Автоматизовані методи контролю та локалізації аварій в розподільчих електричних системах». на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта ВАСИЛЬЧЕНКА Антона Валерійовича, за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка».

Актуальність теми. У сучасних умовах електропостачання відіграє ключову роль у функціонуванні промислових підприємств, установ та житлових об'єктів, де стабільність та безперервність електроенергії безпосередньо впливають на економічну та соціальну сфери. Розподільчі електричні системи є вразливими до аварійних ситуацій, які можуть бути спричинені різноманітними факторами, такими як перевантаження, короткі замикання або фізичне пошкодження обладнання. Невчасне виявлення та локалізація аварійних ситуацій призводять до значних фінансових втрат і можуть негативно впливати на безпеку та надійність електропостачання.

З розвитком сучасних технологій автоматизації та цифрових методів обробки даних виникла необхідність інтеграції цих методів у системи моніторингу та управління розподільчими мережами. Впровадження автоматизованих методів контролю та локалізації аварій дозволяє значно зменшити час реакції на аварії, що, у свою чергу, мінімізує тривалість простою та забезпечує стабільне функціонування критично важливих об'єктів. З огляду на це, розробка таких методів є актуальною і відповідає потребам сучасного енергетичного комплексу.

Незважаючи на значні досягнення у сфері автоматизації розподільчих електричних мереж, існує необхідність подальших досліджень у напрямку підвищення точності та надійності виявлення місць аварій, особливо в умовах складних електричних схем і мінливих навантажень. Це визначає актуальність даного дослідження, метою якого є створення ефективних автоматизованих рішень для оперативного виявлення і локалізації аварій у розподільчих електричних системах.
Наукова новизна:

1.
Запропонувати новий метод виявлення аварійних ситуацій у розподільчих електричних мережах, який базується на використанні вдосконалених алгоритмів обробки сигналів з урахуванням специфіки різних типів аварій.

2.
Розробити модель оцінки місця аварійного пошкодження, що враховує нестаціонарні параметри мережі, забезпечуючи високу точність визначення місця аварії навіть за умов складної електричної конфігурації.

3.
Запровадити алгоритм для автоматичного відновлення роботи електричної мережі після аварії, що мінімізує тривалість простою та підвищує ефективність відновлювальних процесів.

4.
Створити систему інтегрованого контролю розподільчої мережі, що поєднує інформаційні технології та спеціалізовані пристрої моніторингу для забезпечення комплексного підходу до діагностики аварій.   
Практична цінність:

1.
Розроблені автоматизовані методи дозволяють зменшити час на виявлення та локалізацію аварійних ситуацій, що безпосередньо сприяє підвищенню надійності електропостачання в промислових і побутових мережах.

2.
Запропонована система діагностики та моніторингу аварій може бути впроваджена в розподільчі електричні мережі для забезпечення швидкої реакції на непередбачувані ситуації, що підвищує економічну ефективність експлуатації мереж.

3.
Реалізовані алгоритми дозволяють значно знизити витрати на технічне обслуговування та ремонт обладнання, оскільки забезпечують точне виявлення місця і типу пошкоджень, скорочуючи потребу в частих оглядах.

4.
Система може бути адаптована для використання в різних умовах, що дозволяє масштабувати її під специфічні вимоги окремих розподільчих мереж, сприяючи інтеграції сучасних рішень в енергетичному секторі.
РЕЗУЛЬТАТИ ГОЛОСУВАННЯ:

ЗА – 10,

УТРИМАЛОСЬ – 0,

ПРОТИ – 0.

УХВАЛИЛИ: 

2. Затвердити тему дисертаційної роботи на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта ВАСИЛЬЧЕНКА Антона Валерійовича – «Автоматизовані методи контролю та локалізації аварій в розподільчих електричних системах».

СЛУХАЛИ: 

Доповідь наукового керівника ТРОЩИНСЬКОГО Богдана Олександровича про затвердження теми дисертаційної роботи «Оптимізація процесів синхронізації споживачів з автономними джерелами електроживлення для підвищення ефективності систем енергопостачання». на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта ГЕТЬМАНА Вячеслава Вадимовича, за спеціальністю 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка».

Актуальність теми. Оптимізація процесів синхронізації споживачів з автономними джерелами електроживлення відіграє ключову роль у сучасній енергетиці. З огляду на постійне зростання попиту на електроенергію, підвищення тарифів та посилення нестабільності електропостачання, інтерес до автономних систем живлення стрімко зростає. Все більше підприємств, інфраструктурних об’єктів і навіть побутових споживачів шукають надійні альтернативи централізованим джерелам енергії. До таких джерел належать сонячні панелі, вітрові турбіни та акумуляторні системи, які забезпечують безперервне енергопостачання та покращують стійкість споживачів до коливань у мережі.

Однак автономні джерела мають свої особливості в роботі, зокрема через змінність потужності, яку вони здатні генерувати. Ця змінність може створювати нестабільності у системі, особливо якщо навантаження на мережу непередбачуване. Щоб забезпечити ефективну роботу таких систем, необхідно ретельно узгоджувати їхню роботу з потребами споживачів. Оптимізація процесів синхронізації сприяє максимальному використанню генерованої енергії, знижує втрати та стабілізує енергопостачання навіть при значних змінах навантаження. Такий підхід дозволяє підвищити ефективність використання відновлюваних джерел та сприяє зниженню залежності від централізованих постачальників, що особливо важливо під час аварійних ситуацій.

У результаті актуальність теми оптимізації процесів синхронізації з автономними джерелами є надзвичайно високою. Вона відображає сучасні тенденції в енергетичній сфері, де зростає значення автономних систем як на рівні окремих підприємств, так і на рівні держав. Пошук ефективних рішень для синхронізації споживачів з такими джерелами є ключем до створення стійких та надійних систем енергопостачання, що відповідає глобальним вимогам сталого розвитку та енергонезалежності. 
Наукова новизна:

1. Розробити нові методи оптимізації процесів синхронізації споживачів з автономними джерелами електроживлення, які враховують специфіку змінних режимів роботи сучасних автономних систем, зокрема генераторів на основі відновлюваних джерел енергії. 
2. Планується запропонувати підхід до синхронізації, який забезпечує автоматичне визначення оптимального режиму роботи автономного джерела та його узгодження з параметрами енергоспоживання, що дозволяє зменшити втрати в енергопостачанні і підвищити загальну ефективність системи..

3. Створити інноваційну методику керування розподілом потужностей між автономними джерелами та центральною мережею з урахуванням навантаження споживачів і коливань у генерації, що дозволяє зменшити відхилення в параметрах напруги та частоти енергії на стороні споживача.
4.  Обґрунтувати нові критерії для вибору оптимального режиму роботи автономних джерел з урахуванням економічних, технічних та екологічних показників, що дає змогу значно підвищити рентабельність експлуатації автономних систем.
   Практична цінність:

1. Підвищення енергоефективності – оптимізоване поєднання споживачів і автономних джерел зменшує втрати енергії під час передачі, дозволяє краще використовувати генеровану енергію та знижує залежність від традиційних енергетичних ресурсів. 
2. Покращення стабільності та надійності енергопостачання – синхронізація споживачів з автономними джерелами дозволяє забезпечити безперервне енергопостачання в умовах аварій, пікових навантажень або нестабільності в мережі, що є критично важливим для об’єктів з високими вимогами до надійності. 
3. Зниження операційних витрат – зменшення потреби у використанні резервних джерел живлення та більш раціональне використання енергії від автономних систем дозволяють скоротити витрати на енергопостачання і знижують експлуатаційні витрати підприємств.
4. Зменшення екологічного впливу – інтеграція автономних джерел з відновлюваних ресурсів знижує обсяги шкідливих викидів, сприяє зменшенню вуглецевого сліду та відповідає цілям сталого розвитку, що важливо для екологічної політики компаній та держав.
РЕЗУЛЬТАТИ ГОЛОСУВАННЯ:

ЗА – 10,

УТРИМАЛОСЬ – 0,

ПРОТИ – 0.

УХВАЛИЛИ: 

3. Затвердити тему дисертаційної роботи на здобуття наукового ступеня доктора філософії аспіранта ГЕТЬМАНА Вячеслава Вадимовича – «Оптимізація процесів синхронізації споживачів з автономними джерелами електроживлення для підвищення ефективності систем енергопостачання».

Головуючий


    

   
     Леонід МАЗУРЕНКО
Вчений секретар кафедри



     Богдан КОВАЛИШИН
З оригіналом згідно

Вчений секретар                                                           Богдан КОВАЛИШИН

 «       »                                             2024 р.
