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офiцiйиого опоиеита каидидата техиiчиих 11аук, доцеита Гiлодо О.Ю. 

иа дисертацiйиу роботу Нужиого Валерiя Вiкторовича 

«РОБОТА 1 ВИТРИВАЛIСТЬ БАШТОВИХ СТАЛЕВИХ СПОРУД 

СУЦIЛЬНОГО ЛЕРЕР/ЗУ 3 УТОЧНЕНИЯМ ВПЛИВУ ВИХРОВОГО 

ЗБУДЖЕННЯ» 

представлену иа здобуття наукового ступеня кандидата технiчних наук 

з гш~узi знань 19 Архiтектура та будiвництво 

за спецiш~ьнiстю 05.23.01 Будiвельнi конструкцil, будiвлi та споруди 

Актуальнiсть теми. Безпека баштових споруд в першу черrу залежить 

вщ несучо·i здатностi опору основному вiтровому навантаженню та 

навантаженню вiд резонансного вихрового збуджения. Сучаснi будiвельнi 

норми вимагають проводити розрахунок баштових споруд на вихрове 

збудження. Тисячi таких конструкцiй, що зараз експлуатуються, 

проектувались без урахування такого впливу. Методика, що приведена в 

додатку К змiни №2 до ДБН 8 .1.2-2:2006 «Навантаження i впливю>, чинно"i 

вiд 2020-06-01, викладена дуже стисло i для i"i використання i введения до 

сталоУ практики проектування, необхiднi додатковi дослiдження витривалостi 

конструкцiй на пiдставi ретельного аналiзу Ухнього напружено­

деформованого стану. 

Виходячи з цього, тема дисертацiйноУ роботи, що присвячена 

розв 'язанню важливого завдання дослiдженню роботи i витривалостi 

баштових сталевих споруд суцiльного перерiзу з уточнениям вnливу 

вихрового збудження, з визначенням закономiрностей впливу вихрового 

збудження на напружено-деформований стан, встановлення середньо"i 

кiлькостi коливальних циклiв на рiк споруд та визначення критерi"iв 

обмеження напружень для рiзних елементiв та деталей баштових споруд 

суцшьного перер1зу з умов розрахунку на витривал1сть, розробка 

рекомендацii" щодо ефективноrо формоутворення баштових спору д 
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суцiльного псрсрtзу та Ух конструктивних деталей с актуальною та 

с1юсчас11010. 

Зв 'язок роботи з науковими програмами. Робота виконувалася 

вiдповiдно до держбюджетноi· тематики кафедри металевих 

i дерсв'яних конструкцiй КНУБА «Розвиток тeopi"i вибору рацiональних 

ресурсозберiгаючих конструкцiй сталевих рам з використанням ефективних 

двотаврових профiлiв енергоекономiчних будiвель» (номер держресстрацi"i: 

О 121U111715 вiд 20.06.2021. 

Аналiз змiсту дисертацii. Дисертацiя складасться tз вступу, п'яти 

роздiлiв, висновкiв, списку лiтературних джерел додатку iз 111 

найменування i додатку; викладена на 145 сторiнках: основного тексту 119 

сторiнок, рисункiв 41, таблиць 36. 

У вступi (5 сторiнок) обrрунтовусrься актуальнtсть теми, 

систематизованi задачi, якi необхiдно вирiшити для досягнення поставленоi" 

мети. Сформульованi мета, об'скт, предмет, методи дослiджень, основнi 

задачi дослiджень, наукова новизна отриманих результатiв та практична 

значимiсть i зв'язок роботи з науковими програмами, визначено особистий 

внесок здобувача й описана апробацiя результатiв роботи. 

В роздiлi 1 (31 сторiнки) зроблений аналiз впливiв вiтрових 

навантажень на консольнi баштовi споруди. Приведенi класифiкацiя i 

особливостi рiзних вiтрових впливiв. Висвiтлено пiдхiд до розрахунку 

конструкцiй на вихровi збу дження, що застосовуються в €врокодах i 

проаналiзованi новi нацiональнi норми Укра"iни. Приведенi основи методики 

розрахунку за нацiональними нормами. Приведенi детальнi характеристики 

об'сктiв дослiджень, що розраховуватися на динамiчну дiю вихрового 

збу дження разом з втомою конструкцiй, вузлiв i деталей. 

У роздiлi 2 (11 сторiнок) приведена класифiкацiя баштових споруд, 

конструктивнi рiшення та особливостi споруд, що с предметом дослiдження, 

форми i"xнix власних коливань. 

У роздiлi 3 (9 сторiнок) отриманi характеристики критично"i швидкостi 

вiтру, при якiй розвиваються коливання вiд вихрового збудження. Аналiз по 

трьох власних частотах коливань показав, що за наявних вiтрiв, в основному, 
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nроявлясться лише перша форма влас11их коливан,~. Початок коливань 

вихрового збуджсння за nсршою формою власних коливань для всrх 

конструкцiй може проявлятися вже при дi"i слабких i помiрних вiтрiв. 

Проведений анал iз дiючих середнiх вiтрiв по територi'i Укра·iни з вiдкритих 

iнформацiйних джерел архiву метеозведень. Дослiдження показало, що в 

умовах Киева для наведених в дисертацП конструкцiй, кiлькiсть коливальних 

циклiв може складати вiд 2.6 до 14,4 млн на рiк, що з точки зору оцiнки 

надiйностi роботи вузлiв i деталей на вплив накопичених пошкоджень вщ 

втоми с дуже серйозним показником. 

Роздiл 4 (37 сторiнок) присвячений динамiчним розрахункам дослiдних 

конструкцiй на дiю фронтального вiтру в SCAD i €врокод та розрахунку 

конструкцiй на вихрове збудження. Розрахунок конструкцiй на фронтальний 

вiтер у програмному комплексi SCAD та за €врокод показали значнi 

розбiжностi. Це пояснюсrься рiзними розрахунковими моделями визначення 

вiтрового напору по висотi, рiзними характеристиками та класифiкацiсю 

типiв мiсцевостi за характером рослинностi i забудови а також рiзним. 

Для високих спору д, де кiлькiсть циклiв орiснтовно на рiк становить вiд 2.4 

до 3.5 млн а рiвень зусиль сягас до 19 . . .48% вiд дi'i фронтального вiтру 

перевiрка на втому i обмеження рiвня напружень може стати критичним 

чинником. Явище вихрового збудження проявлясrься при дit в~тру, 

швидкiсть якого дорiвнюс або перевищус критичну для дано·i конструкцП i 

амплiтуда коливань та зусилля не залежать вiд швидкост1 в1тру, як це 

вiдбувасться при дii" конструкцiУ на фронтальний впер. Внаслiдок цього 

необхiдно виконувати розрахунок конструкцiй на одночасну дiю 

максимального фронтального вiтру та вихрове збудження. 

Роздiл 5 (20 сторiнок) Розглянутi два методи оцiнки рiвня напружень 

на витривалiсть. Перший метод полягас в проведенн1 ретельних 

метеоспостережень, визначен11я iсти11ного розподiлу швидкостей i тривалостi 

дi"i вiтрiв в часi з виз1-шченням 11шидкостi i 1/апрямку дi'i вiтру. Другий поля гас 

в тому, що напруження вiд сумар1юi· дi'i максимального розрахункового 

фронтального вiтру приймаються як амплiту днi цию1iчнi. Приведенi критерi"i 
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розрахункi JЗ на 1Зитри1Залiсть та оцi11ка витривалостi за ДБН . Зроблений аналiз 

впл иву рiвня напружень в слементах ко11стру1щiй на витривалiсть. 

У загальmtх шtсновках (4 сторiнки) автор приводить пiдсумки роботи. 

Ступiнь обrрунтованостi наукових положень дисертацii', "ix 

достовiрностi й 1-1овиз11и. Роботу, яка розглядасться, характеризус 

необхiдний науково - методичний ршень, наявюсть розрахунково -

теоретичних дослiджень. Достовiрнiсть результатiв базусrься на застосуваннi 

апробованого аналiтичного резонансного методу розрахунку на вихрове 

збудження, що впроваджений в €врокодi. Результати, отриманi автором 

дисертацi"i, були апробованi при проектуваннi рекламних пiлонiв 

Пll «МакДональдз Юкрейн ЛТД». Представленi науковi положения та 

результати дисертацiйноi· роботи с достатньо науково обrрунтованими, 

висновки достовiрними. Науковий р1вень результатtв дослщжень, 

виконаних Нужним В.В. , достатнiй для дисертацii' на здобуття наукового 

ступеня кандидата технiчних наук. 

Наукова новизна дисертацiйно'i роботи полягас в тому, що: 

- визначенi закономiрностi виникнення вихрового резонансного 

збу дження в простих сталевих баштових спору дах 

суцiльного не цилiндричного перерiзу з рiзною висотою та частотою 
1 

коливань; 

- узагальненi пiдходи щодо оцiнки впливу вихрового збудження на 

спору ди залежно вiд "ix висоти, власноУ частоти; 

- визначенi закономiрностi та кiлькiснi показники циклiчних коливань 

споруд вiд дi'i вихрового збудження для оцiнки витривалостi; 

- створена розрахункова модель для розрахунку на витривалiсть 

сталевих баштових споруд суцiльного перерiзу при одночаснiй дi'i 

максимального фронтального вiтру iз вихровим збудженням. 

Повнота вiдображсння основних положень дисертацii в 

опублiкованих роботах. Ос1-юонi результати дисертацiйно'i роботи викладенi 

в 5 публiкацiях, iз них у науковометричнiй базi SCOPUS, 1 у 

науковометричнiй базi Web of Scieпce, 3 - у фахових виданнях, 

рекомендованих ВАК Украi'ни, Опублiкованi матерiали достатньо повно 
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висв1тлюють основнi положения роботи. У публiкацiях, виконаних у 

спiвавторствi, особистий внесок дисертанта вiдображено вiдповiдно до 

отриманих ним особисто результатiв. 

Значущiсть результатiв дисертацiйного дослiдження для науки 

практики. Отриманi результати уточнюють основнi положения чинних норм 

щодо розрахунку споруд на вихрове збудження. Основнi положения 

виконаного дослiдження пройшли yci види апробацi'i: вони опублiкованi в 

наукових виданнях (в тому числi i за кордоном), використанi на практичному 

рiвнi , обговоренi на рiзного рiвня, в тому числi i мiжнародних, конференцiях. 

Практична цiннiсть отриманих результатiв полягае в тому, що 

визначенi результати дослiдження були застосованi при проектуваннi 

баштових споруд - пiлонiв та флагштоку. На основi отриманих результатiв 

можливе внесения уточнюючих положень до нацiональних будiвельних норм 

Укра·iни ДБН В.1.2-2:2006 «Система забезпечення надiйностi та безпеки 

будiвельних об'ектiв. Навантаження i впливи. Норми проектування». 

Вiдсутнiсть (наявнiсть) порушення академiчноi доброчесностi. У 

дисертацiйнiй роботi Нужного В.В . не виявлено ознак академiчного плагiату 

та iнших порушень, якi могли б поставити пiд сумнiв самостiйний характер 

виконаного дослiдження та дотримання норм академiчноi' доброчесностi. 

Вiдповiднiсть дисертацii встановленим вимогам. Дисертацiя 

Нужного В.В. е завершеною науковою працею. Робота написана державною 

мовою iз дотриманням наукового стилю. Дисертацiя за вимогами щодо 

структури, змiсту, загального обсяrу та кiлькостi наукових публiкацiй, що 

висуваються до здобувача наукового ступеня кандидата технiчних наук, 

вiдповiдае вимогам Мiнiстерства освiти i науки Украi'ни, та е результатом 

науково - дослiдноi· роботи, що характеризусrься належним науково -

методичним рiвнем 'ii виконання. 

Зауваження та побажа11t1я за роботою: 

1. Наукова новизна - ... в простих консолы1их сталевих баштових 

спорудах. Bci башти консольнi споруди. 

2. Практичне значения одержаних результатiв - На ос11овi отриманих 

результатiв буде подаиа пропозицiя про внесення уточнюючих 
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11оло:J1се,,ь до нацiоналытх будiвельних норм Украi"1и ДБН В. 1.2-2:2006 

((Система забезпечетт надiйностi та безпеки будiвельних об'сктiв. 

Наванmа:)(се,тя i впливи. Норми прое1(mувш111я». Бажано мати 

пiл.тверл.жене впровадже1-1ня в практику nроектування. 

3. Помилки орфографП, пропущенi букви, вiдсутнiсть або зайва наявнiсть 

iнтервалiв, пробiлiв, ком, точок, рiзних шрифтiв. 

4. Змiст - п. 4.3 Розрахунок пiлона 22 м; п. 4.4 Розрахунок пiлона 25,572 м; 

п. 4.5 Розрахунок флагштоку 48,0 м - вiдсутне слово висотою. 

5. Роздiл 4 - не мае висновкiв. 

6. Стор. 96 - Як було доведено нюкче, явище вихрового збудження ... 

Вище. 

7. Стор. 122 - У висновках не доцiльно розгорнуто повторювати текст 

дисертацii'. i'x необхiдно формулювати бiльш стисло i залишити 

головне. 

8. Додаток № 1 - Додатку номер 2 не iснуе, тому нумерувати додаток не 

слiд. 

9. Для достовiрностi роботи доцшьно привести результати натурних 

випробувань моделей в порiвняннi з розрахунком. 

Загальний висновок. Тематичне спрямування матерiалiв дисертащино"i 

роботи, П науково - прикладнi резу льтати та висновки вiдповiдають галузi 

знань 19 Архiтектура та будiвництво за спецiальнiстю 192 Будiвництво та 

цивiльна iнженерiя. Вони € достатньо науково обrрунтованими . 

Дисертацiя Нужного Валерiя Вiкторовича е завершеним дослiдженням, в 

якому визначеннi закономiрностi впливу вихрового збудження на 

напружено-деформований стан елементш споруд, залежно вщ 

геометричних параметр1в споруд та "ix динамiчних характеристик. За 

змiстом та оформленням дисертацiйна робота вiдповiдае вимогам 

постанови КМ У1,ра'iни № 567 вiд 27.07.2016 р. «Деякi питания дiяльностi 

Нацiоналыюrо агентства iз забезпечення якостi вищоi" освiти» та №567 вiд 

24.07.2013 р. «Про затвердження Порядку присудження наукових 

сrупенiв», а П автор, Нужний Валерiй Вiкторович, заслуговус 



7 

присуджсння ступсня ка~щи;щта тсхнiчних наук за спенiальнiстю 05.23.01 

Бул.iвелы-1i конструкцi'i, будiвлi та споруди 

Офiцiйний опонент 

кандидат технiчних наук, доцент, 

завiдувач кафедри Металевих, дерев'яних 

та пластмасових конструкцiй 

ОдеськоУ державноi' академii' 

будiвництва та архiтектури 

ПIДПИС ЗАСВIДЧУЮ: 

Проректор з науково"i роб 

Олександр Плода 

Сергiй КРОВЯКОВ 


